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در نمودار مکان - زمان شکل روبه رو، تندي متوسط متحرك در  ثانیۀ اول حرکت برابر  متر بر ثانیه است. سرعت متوسط آن در این مدت چند  1
متر بر ثانیه بوده است؟

65

22٫5

44٫5

طول عقربۀ دقیقه شمار و ساعت شمار یک ساعت بزرگ به ترتیب  و  متر است. نسبت تندي متوسط نوك عقربۀ دقیقه شمار به تندي متوسط  2
نوك عقربۀ ساعت شمار در مدت یک ساعت کدام است؟

21٫2

12182030

ها در حال حرکت است. با توجه به نمودار مکان - زمان این متحرك چند مورد از عبارت هاي زیر در مورد حرکت این متحرکی بر روي محور   3
متحرك صحیح است؟

 آ) بردار مکان متحرك دو بار تغییر جهت داده است.

ب) در بازة زمانی  تا  متحرك در جهت مثبت محور x حرکت می کند.

پ) سرعت متوسط متحرك در بازة زمانی صفر تا  برابر صفر است.

ت) تندي متوسط متحرك در بازة زمانی  تا  با بزرگی سرعت متوسط در این بازة زمانی برابر نیست.
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نمودار سرعت- زمان متحرکی که در مسیري مستقیم حرکت می کند، مطابق شکل مقابل است. در کدام یک از بازه هاي زمانی زیر، بردار سرعت  4

در خلاف جهت محور  و بردار شتاب در جهت محور  است؟
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شکل مقابل نمودار سرعت - زمان متحرکی در حرکت روي خط راست را نشان می دهد اگر شتاب در لحظۀ  برابر شتاب متوسط در  5

 ثانیۀ اول حرکت باشد، سرعت متحرك در  چند  است؟

t = 30(s)

30t = 30(s)m/s
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متحرکی با تندي  در جهت مثبت محور  شروع به حرکت می کند و در لحظۀ  متوقف می شود. اگر شتاب متوسط متحرك در   6

ثانیه اول حرکت با شتاب متوسط متحرك در ثانیۀ چهارم حرکت برابر باشد، سرعت متحرك در لحظه  چند متر بر ثانیه است؟
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s
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براي برقراري تساوي روبه رو، به جاي  کدام یک از پیشوندهاي  را باید قرار دهیم؟  7
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سریع ترین رشد گیاه متعلق به گیاهی موسوم به هسپرویوکا است. که در مدت  روز تقریباً  متر رشد می کند. آهنگ رشد این گیاه  8
برحسب میکرومتر بر ساعت چقدر است؟

123٫6

2٫4 × 1031٫25 × 1043٫6 × 1044٫8 × 103

صفحۀ نمایش یک خط کش دیجیتال، طول هاي اندازه گیري شده را تا یک رقم بعد از ممیز برحسب سانتی متر نشان می دهد. کدام یک از گزینه هاي  9
گزارش شده می تواند نتیجۀ حاصل از اندازه گیري با این خط کش باشد؟

2٫5400 × μm1052٫54 × km10−42٫54cm2٫540 × Mm10−3

 

11/5 g

ترازوي رقمی

   

، چقدر است؟ در یک آزمایش، جرم و حجم یک جسم جامد را مطابق شکل زیر، پیدا می کنیم. با توجه به داده هاي روي شکل چگالی جسم در   10SI
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در ابتدا با استفاده از رابطۀ تعیین تندي متوسط، مسافت طی شده را می یابیم.  1

   کل مسافت پیموده شده 

اگر مکان اولیۀ متحرك را  فرض کنیم، متحرك به صورت شکل روبه رو حرکت کرده است:

0 m9x0
x m( (

متحرك  متر در جهت منفی حرکت کرده است، درنتیجه  متر در جهت مثبت حرکت کرده است.

با  توجه به مکان اولیه و نهایی متحرك و بدون توجه به تغییر جهت آن، سرعت متوسط متحرك را حساب می کنیم.

در مدت یک ساعت عقربۀ دقیقه شمار یک دور، یعنی معادل محیط دایره و عقربۀ ساعت شمار  دور، یعنی  محیط دایره می چرخند. تندي متوسط نوك  2

عقربۀ دقیقه شمار و ساعت شمار را به ترتیب  و  فرض می کنیم.

تک تک موارد را بررسی می کنیم:  3

) پس تغییر جهت نداده است.   ) همواره مقدار مثبت است (بالاي محور  آ) بردار مکان (

) شیب نمودار منفی است (نزولی) پس جهت حرکت در سوي ، ابتدا (از  تا  ب) جهت حرکت علامت بردار سرعت است که در نمودار مکان - زمان برابر با شیب نمودار در بازة زمانی  تا 

هاست.   ) شیب نمودار مثبت (صعودي) است و جهت حرکت در سوي مثبت محور  هاست و سپس (از  تا  منفی محور 

) در بازة  تا  برابر صفر است چون جابجایی صفر است.  پ) سرعت متوسط (

) است که مسافت و اندازة جابجایی با هم برابر باشند که شرط آن این است که جهت حرکت تغییر نکند و چون در بازة  تا ) زمانی برابر سرعت متوسط ( ت) تندي متوسط (

) عوض شده و تندي متوسط و اندازة سرعت متوسط ) است بنابراین جهت حرکت (در  ) و سپس مثبت ( تا   جهت حرکت (که همان شیب نمودار مکان - زمان است) ابتدا منفی ( تا 

برابر نیست.  

در حرکت یک بعدي، علامت سرعت، جهت حرکت متحرك را تعیین می کند. بنابراین اگر بخواهیم متحرك در خلاف جهت محور  حرکت کند، باید سرعت آن  4

منفی باشد، بنابراین در بازه ي زمانی  تا  ، بردار سرعت متحرك در خلاف جهت محور  است.

به علاوه، در حرکت یک بعدي، شیب خط مماس بر نمودار سرعت- زمان، شتاب متحرك را تعیین می کند. باتوجه به نمودار سرعت-زمان، در بازه هاي زمانی  تا  و  تا  ، شیب خط مماس

بر نمودار سرعت-زمان مثبت و بنابراین شتاب حرکت در جهت مثبت محور  می باشد.

در نتیجه در بازه ي زمانی  تا  ، بردار سرعت متحرك در خلاف جهت محور  و بردار شتاب در جهت محور  می باشد.

شتاب در  برابر شیب خط مماس بر منحنی سرعت - زمان در این نقطه است.  5

) و شتاب متوسط در ثانیۀ چهارم حرکت یعنی در فاصلۀ زمانی  تا  پس: شتاب متوسط در  ثانیۀ اول حرکت یعنی در بازة زمانی (  6

     

می دانیم که  است، پس از تبدیل زنجیره اي استفاده می کنیم:  7

   

آهنگ رشد گیاه در اینجا، یعنی مقدار رشد در مدت زمان رشد یعنی کسري معادل  ، بنابراین داریم:  8
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چون صفحۀ نمایش این خط کش، طول هاي اندازه گیري را تا یک رقم بعد از ممیز برحسب سانتی متر نشان می دهد، بنابراین دقت اندازه گیري این ابزار دیجیتال  9

که برابر با یک واحد از آخرین رقمی است که نشان می دهد، مساوي با   یا  است. دقت اندازه گیري هر یک از گزینه ها را به دست می آوریم:

 

 

 

 

» داراي دقتی برابر با  است.  با دقت در گزینه ها مشاهده می شود تنها گزینۀ «

گام اول: جرم جسم  است.  10

 
 گام دوم: حجم جسم برابر مقدار افزایش حجم مایع بالا آمدة درون اسُتوانه می باشد:

 
 گام سوم:

 

= = = 1٫25 ×
3٫6
12

متر

روز

3٫6 × 106

12 × 24
میکرومتر

ساعت

105

8
104

cm0٫11mm

(1) : 2٫5400 × μmگزینۀ 105 0٫0001 × μm = × × mm = 0٫01mm−→
دقت

105 10−4 105 10−3

(2) : 2٫54 × kmگزینۀ 10−4 0٫01 × km = × × × mm = 1mm−→
دقت

10−4 10−2 10−4 103 103

(3) : 2٫54cmگزینۀ 0٫01cm = 0٫1mm−→
دقت

(4) : 2٫540 × Mmگزینۀ 10−3 0٫001 × Mm = × × × mm = mm−→
دقت

10−3 10−3 10−3 106 103 103

21mm

11٫5g

m = 11٫5g = 11٫5 × kg10−3

V = 23٫1mL − 18٫5mL = 4٫6mL = 4٫6 × L = 4٫6 ×10−3 10−6
m3

ρ = = = 2500
m

V

11٫5 × kg10−3

4٫6 × 10−6
m3

kg

m3
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