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 یازدهم فصل اول    |استاد حامد اسماعیلی  

 ی گسترش فناور   

 گسترش فناوری به میزان دسترسی به مواد مناسب بستگی دارد.   -1

 دار توسعه فناوری است. کشف و درک خواص یک ماده جدید، پرچم   -2

نام    -3 به  موادی  از  که  است  مبتنی  اجزایی  بر  الکترونیک  و صنعت  فولاد  به  و دسترسی  مدیون شناخت   صنعت خودرو 

 شوند. رساناها ساخته می نیمه 

 

 فرآورده هدف   د ی مراحل تول   

ها فرآورده هدف را  ، خواهید خواند که ابتدا مواد خام را به مواد اولیه پرکاربرد تبدیل کرده سپس از آن  4فصل   12در شیمی  

 گویند. های شیمیایی می وری با استفاده از فناوری روند کلی افزایش بهره   ، کنند به این فرآیند تولید می 

 

 

 
 

 
 

 

 . آیند ی زمین به دست می ی مواد طبیعی و ساختگی از کره همه 

 دست می آیند. ه مواد طبیعی به طور مستقیم و مواد ساختگی به طور غیر مستقیم از کره زمین ب 
 

 برآورد میزان تولید یا مصرف نسبی برخی مواد در جهان  

نمودار می توان دریافت مقایسه میزان مصرف یا تولید مواد به  در  همانطور که  

 صورت زیر است: 

 معدنی   >فسیلی    >فلزها  

 به تقریب جرم کل مواد در زمین ثابت است. 

 تر است. برداری از منابع بیشتر باشد، کشور توسعه یافته هرچه میزان بهره   تله: 
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 یازدهم فصل اول    |استاد حامد اسماعیلی  

 با توجه به متن کتاب درسی به سوالات زیر پاسخ دهید:  :تمرین 

 شن و ماسه ای ازچه چیزی ساخته شده است؟  استکان شیشه   آ( 

 خاک چینی خوریم از چه چیزی ساخته شده است؟  ظرفی که در آن غذا می   ب( 

 فولاد زنگ نزن کنیم از چه چیزی ساخته شده است؟  قاشقی که برای هم زدن چای از آن استفاده می   ج( 

 از خشکی و دریا آید؟  دست می ه نمک غذا از کجا ب   د( 

 

 ید. آ دست می ه نامند از دریا ب در شیمی دهم آموختید که نمک طعام طی فرآیندی که آن را تبلور می   نکته: 

 

میلیون   ، تبلور   :تذکر   سالانه  آن  که طی  است  شیمیایی(   / )فیزیکی  فرآیند  دریا  یک  آب  از  را  کلرید  تن سدیم  ها 

 کنند. جداسازی و استخراج می 

 

 گویند. تبلور می   را   شونده از محلول به شکل بلورهای جامد جداسازی حل   :تذکر 

 

 

 ـ میوه   ( ه و  خورده سبزیجات  که  را  کرده هایی  رشد  کودها  از  استفاده  با  هستند؟اید  عناصری  چه  شامل  کودها  این   اند، 

 پتاسیم ، نیتروژن و فسفر   

 

 پراکنندگی منابع زمین دلیل پیدایش تجارت جهانی چیست؟    ( و 
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 یازدهم فصل اول    |استاد حامد اسماعیلی  

 الگوها و روندها در رفتار مواد و عنصرها   

برای یافتن روندها و الگوهای رفتار  توان مطالعه هدف علم شیمی را می   -1 دار، منظم و هوشمندانه رفتار عنصرها و مواد 

 فیزیکی و شیمیایی آنها دانست. 

 اند. (، چیده شده zها یعنی عدد اتمی ) ترین ویژگی آن ای بر اساس بنیادی عنصرها در جدول دوره   -2

 اند. ها مشابه است، در یک گروه جای گرفته در جدول، عنصرهایی که آرایش الکترونی لایه ظرفیت اتم آن   -3

 

است و آرایش الکترونی لایه    sای عنصرها جای دارد، اما عنصری از دسته  جدول دوره   18هلیم با اینکه در گروه    :تذکر 

 ظرفیت آن با دیگر گازهای نجیب متفاوت است. 

 

 گروه است.   18دوره و    7این جدول شامل    -4

 بینی خواص و رفتار آن خواهد کرد. موقعیت یک عنصر در جدول )دوره و گروه( کمک شایانی به پیش    -5

 

 

برای آن عنصر مشخص    :1تست     زیر  مفاهیم  از  مورد  تناوبی، چند   با مشخص شدن جایگاه یک عنصر در جدول 

 (   1401)تجربی داخل                                    شود؟ می 

          شماره گروه       شماره دوره      ها شمار ایزوتوپ 

    عدد اتمی      عدد جرمی      های اتم ها و الکترون شمار پروتون 

   ها شمار نوترون       زیرلایه در حال پرشدن اتم 

 سه   چهار  پنج  شش 

 
 

 

 

 دارند.   ( اند، خواص شیمیایی مشابه )نه یکسان دقت کنید عناصری که در یک گروه قرار گرفته   -6

 درستی یا نادرستی جمله زیر را بررسی کنید: 

 تیر(   1403ریاضی  )     . توانند حالت فیزیکی متفاوت داشته باشند عنصرهای هر گروه، خواص شیمیایی یکسان دارند، اما می 

 نادرست است، باید به جای کلمه یکسان ، از کلمه مشابه استفاده کنند.   جواب: 

 

 ای عنصرها معروف است. شود که به قانون دوره ای تکرار می ی عنصرها به صورت دوره ی خواص فیزیکی و شیمیا   -7
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 یازدهم فصل اول    |استاد حامد اسماعیلی  

 توان در سه دسته شامل فلز، نافلز و شبه فلز جای داد. ها می ای را بر اساس رفتار آن عناصر جدول دوره   -8

 ( :   12شیمی    3رفتار فلزات ) از فصل  

 پذیری  جلا ، رسانایی گرمایی و الکتریکی، نقطه ذوب و سختی، شکل   رفتارهای فیزیکی: 

 پذیری و تنوع عدد اکسایش  واکنش   رفتارهای شیمیایی:   
 

 ی دوره و گروه با داشتن عدد اتم   ی شماره   ن یی تع   

 ی گاز نجیب بعدی  ی عنصر برابر با شماره دوره ی دوره شماره   تعیین شماره دوره عنصر:   (  الف 
 

 شماره دوره ی گازنجیب و عدد اتمی و نماد آنها را باید بلد باشید.   :تذکر 

 

 ی عناصر زیر را بدست آورید. شماره دوره  :تمرین 

C6   

S16 

Ca20 

Fe26 

As33 

Sn50 

I53 

Hg80 

U92 
 

 تعیین شماره گروه یک عنصر:   ( ب 
 ترین راه این است که نزدیک ترین گاز نجیب آن را پیدا کنید و با فاصله با گاز نجیب شماره گروه عنصر را تعیین کنید. رایج 

 

می باشد ، از آنجا که عدد اتمی آهن    18است که متعلق به گروه   Kr36گاز نجیب بعدی آن   :   Fe26تعیین شماره    مثال: 

رو کم کنیم بدین صورت آهن    10باید    18تر است پس از  عقب   18خانه از    10واحد کمتر است  بدین معناست که    10،    36از  

 است.   8گروه  

نیز شماره گروه آهن را تعیین کنیم، بدین صورت که اختلاف عدد اتمی    Ar18توانستیم با گاز نجیب قبلی آن یعنی  البته می 

خانه جلوتر از    8واحد عدد اتمی بیشتری دارد پس    8است  از آنجا که نسبت به گاز نجیب قبلی    8آهن و آرگون برابر با  

 است   8یعنی گروه    18گروه  
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 یازدهم فصل اول    |استاد حامد اسماعیلی  

   روش دوم: 

 باشد، شماره گروه عنصر برابر با خود عدد اتمی است.   18تا    13اگر عدد اتمی عنصری بین    -1
 

 است.   14( است پس متعلق به گروه    18تا    13دارد ) بین    14که عدد اتمی   Si14  مثال : 

 

 
 

از    -2 اتمی بالاتر  باشد ، کافی است عدد اتمی گاز نجیب قبلی را از عدد اتمی عنصر کم کنیم بدین ترتیب    18اگر عدد 

 شماره گروه عنصر بدست می آید . 

 برسیم    8کم کنیم که به عدد    26را )عدد اتمی گاز نجیب قبلی آن یعنی آرگون( را از    18: کافی است     Fe26مثال :  

 برسیم  17کم کنیم که به عدد    53را )عدد اتمی گاز نجیب قبلی آن یعنی کریپتون( را از    36: کافی است     I53  مثال : 

 برسیم  15کم کنیم که به عدد    33را )عدد اتمی گاز نجیب قبلی آن یعنی آرگون ( را از    18: کافی است     As33  مثال : 

 

البته اگر عدد اتمی در صورت سوال بزرگ باشد، به طوری که بعد از لانتانیدها یا اکتنیدها قرار داشته باشد،    :تذکر  

کم ) به دلیل تعداد لانتانیدها یا    14شود که در آن صورت باید از آن    18اختلاف آن با گاز نجیب قبلی بیش از    است   ممکن 

 اکتنیدها (کرد. 

را از آن کم    Xe54را با این روش تعیین کنیم ، عدد اتمی زنون    Hg80اگر بخواهیم شماره گروه جیوه را    به عنوان مثال: 

تا گروه داریم زیبا (    18باشد )چون ما کلا   26تواند  می رسیم بدیهی ست که شماره گروه عنصری نمی  26کنیم و به عدد  می 

)جریان از این قرار است که بین جیوه و گاز نجیب قبلی لانتانیدها قرار    . رسیم می   12کم کنیم و به گروه  26تا از  14پس باید 

 تا هستند(   14گرفته است که  
 

ها  توان متعلق به هیچ گروهی دانست، یعنی آن به توجه به تصویر کتاب درسی، لانتانیدها و  اکتنیدها را نمی   :تذکر  

 هستند.    3و   2بین گروه  

 دانستند . در نظام قدیم لانتانیدها و اکتنیدها را متعلق به گروه سوم می 
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 عناصر   ی بند دسته   

 شوند. بندی می عناصر به سه دسته فلز، نافلز و شبه فلزی طبقه 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عناصر شبه فلزی: 
B , Si , Ge , As , Sb ,Te , Po , At 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عناصر نافلزی: 
H , He , C , N , O , F , Ne , P , S , Se,Cl , Br , I , Ar , Kr ,Xe ,Rn , Og 

 
 . فلز هستند سایر عناصر  
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 یازدهم فصل اول    |استاد حامد اسماعیلی  

 مناسب را انتخاب کنید.   کلمه  :تمرین 

 است.   ام جدول جای دارد ) فلز/ نافلز/ شبه فلز(   5ی  و دوره   17عنصر که در گروه  

 است.   ام جدول جای دارد ) فلز/ نافلز/ شبه فلز(   6ی  و دوره   14عنصر که در گروه  

 است.   ام جدول جای دارد ) فلز/ نافلز/ شبه فلز(   4ی  و دوره   15عنصر که در گروه  

 است.   ام جدول جای دارد ) فلز/ نافلز/ شبه فلز(   3ی  و دوره   16عنصر که در گروه  
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 یازدهم فصل اول    |استاد حامد اسماعیلی  

 ی ک ی ز ی عناصر از نظر حالت ف   ی بند دسته   
 

 عناصر گازی: 
عنصر گاز نجیب )هلیوم ، نئون، آرگون ، کریپتون ، زنون ، رادون    7عنصرهای هیدروژن ، نیتروژن ، اکسیژن ، فلوئور ، کلر و  

 اند. و اگانسیون ( گازی 
 

 عناصر مایع: 
 ( مایع اند. C025تنها دو عنصر برم و جیوه در دمای اتاق )  

 

در کف دستانمان بگیریم    درجه است )پس در دمای اتاق جامد است ولی اگر آن را   30نقطه ذوب گالیم حدود    :تذکر  

 درجه بیشتر است ذوب می شود(   30به دلیل آنکه از  
 

 درجه است پس تحلیلی مشابه گالیم دارد.   28نقطه ذوب سزیم حدود    :تذکر 

 
 عناصر جامد : طبیعتا سایر عناصر جامدند. 

 ید جامد است. و  در بین نافلزات عناصر کربن، گوگرد، فسفر ، سلنیم    :نکته 
 

 همه شبه فلزات جامدند.   :نکته 
 

 فلزات به جز جیوه جامدند.   :نکته 

 

 ( 1401)ریاضی خارج             ، حالت فیزیکی کدام عنصر به سه عنصر دیگر متفاوت است؟ C025در دمای   :2تست  

 ژرمانیم   آلومنیوم                          گوگرد             برم                         
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 : د ی اول جدول را بلد باش   ی دوره    4اسم و نماد    : حتما  ی مع بند ج   
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 فلزات، نافلزات و شبه فلزات    ی ژگ ی و   

که شبه فلزات رسانایی الکتریکی کمی دارند و نافلزات  فلزات رسانایی الکتریکی بالایی دارند، در حالی  رسانایی الکتریکی: 

 به جز گرافیت، فاقد رسانایی الکتریکی هستند. 
 

تر )آلوتروپی  های کربن هستند، از آنجا که گرافیت فراوان الماس و گرافیت از جمله )نباید بگی تنها( آلوتروپ   :تذکر  

 گوییم کربن، منظورمان گرافیت است . نامند( است، به همین دلیل وقتی می تر نیز می ر تر باشد را پایدا که فراوان 
 

به دلیل رزوناس در ساختار خودش ، دارای رسانایی الکتریکی است )سراغ بحث رزونانس نرید چون    یت گراف   :تذکر  

 خارج از کتاب و یادگیریش نه به درد دنیات می خوره نه آخرتت( 

فلزات رسانایی گرمایی بالایی دارند، در حالیکه شبه فلزات رسانایی الکتریکی متوسط دارند و نافلزات،    رسانایی گرمایی: 

 فاقد رسانایی گرمایی هستند. 

 الماس رسانایی گرمایی دارد که در کتاب مطرح نشده است.   :تذکر 

خوارند، یا قابلیت مفتول شدن دارند، به همین دلیل  شوند یا میشه گفت چکش فلزات در اثر ضربه خرد نمی  چکش خواری: 

 د. ن پذیری ندار شوند و قابلیت شکل وسایل زیادی از فلزات ساخته می شود، شبه فلزات و نافلزات در اثر ضربه خرد می 
 

گویند ( ، ولی  پذیر است )به هر لایه گرافیت، گرافن می نید که گرافن انعطاف ا می خو   12در فصل سوم شیمی    :تذکر  

 اگه از ما در مورد شکل پذیری نافلزات سوال شد، همچنان می گوییم در اثر ضربه خرد می شوند. 

 تفسیر نکن مگر معلمت بگه.   ت یادت باشه جملات حفظی کتاب در پایه های مختلف رو به هم ربط ندی و خود   کلًا
 

فلزات سطح صیقلی دارند )که به آن جلای فلز می گویند(، در حالیکه نافلزات سطحی کدر دارند    سطح کدر یا درخشان: 

 ولی شبه فلزات از این نظر شبیه فلزات هستند و سطح صیقلی دارند. 

 انتقال یا اشتراک الکترون:  

شوند،  ها به اشتراک گذاشته می اول باید بدانید که در پیوند یونی ، الکترون انتقال می یابد و در پیوند کووالانسی، الکترون 

گیرد )تشکیل یون  دهد )تشکیل یون با بار مثبت یا کاتیون( ، یا الکترون می پس وقتی می گوییم عنصر الکترون از دست می 

 کند. با بار منفی یا آنیون( ، منظور این است که در تشکیل پیوند یونی، شرکت می 

 دهند )پس کاتیون تشکیل می دهند( . کتاب مدعی است که فلزات الکترون از دست می 
 

دانیم که برخی فلزات پیوند کووالانسی نیز تشکیل می دهند ، مثلا  م کتاب مدعی است؟ چون می ی ی و چرا می گ  :تذکر  

 آلومنیوم در آلومنیوم کلرید، ولی در سوالات شمارشی و غیره، نباید این نکته را در نظر بگیرید. 

می  اشتراک  به  یا  آنیون(  )تشکیل  گیرند  می  الکترون  می نافلزات  هم  نافلزات  دیگر  عبارت  به  یونی  گذارند.  پیوند  توانند 

 دهد. تشکیل دهند هم پیوند کووالانسی، البته کربن فقط الکترون به اشتراک می گذارد یعنی یون تشکیل نمی 

 دهند. دهند و فقط پیوند کووالانسی می گذارند یعنی یون تشکیل نمی شبه فلزات فقط الکترون به  اشتراک می 

اشاره شده است که تاکنون هیچ یون تک اتمی از عناصر کربن و سیلسیم، در هیچ    12در فصل سوم شیمی    :نکته  

 ترکیبی یافت نشده است. 
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   ی بند جمع   
 

 

 

 

 

 

 

 نافلز  شبه فلز  فلز  خواص فیزیکی یا شیمیایی 

 ندارد ) به جز گرافیت(  کم دارد  بالا دارد  رسانایی الکتریکی 

 ندارد  متوسط دارد  بالا دارد  رسانایی گرمایی 

 کدر  براق  براق  سطح صیقلی 

 دارد  چکش خواری 
در اثر ضربه خرد  

 می شود 
 در اثر ضربه خرد می شود 

 اشتراک  دادن  تمایل به دادن ، گرفتن یا اشتراک 
اشتراک یا گرفتن ) بجز  

 کربن که فقط اشتراک ( 
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   14خواص گروه    ی بررس   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شود: هم نافلز، هم شبه فلز و هم فلز مشاهده می   14در گروه    -1

 فلزات چند ظرفیتی هستند :   ، فلزات قلع و سرب   -2

X/بار مثبت دارند،   4و   2ها  هر دو کاتیون  + +2 4 

 بار مثبت یون پایدار نیست و این عدد اکسایش است.   4البته کاتیون    :تذکر 

Snبه   Sn( و به یون  II، قلع ) 2+  ( می گویند. IV، قلع ) 4+

Pbبه   Pb( و به یون  II، سرب ) 2+  ( می گویند. IV، سرب ) 4+

 باید از عدد رومی استفاده کنید.   ، برای بیان بار فلزات چند ظرفیتی   :نکته 

 سرب در دو جای کتاب شیمی دهم آمده است:   :نکته 

دانیم  )به دلیل شکل ظاهری(، امروزه با اینکه می   مردم می پنداشتند که گرافیت از سرب تشکیل شده است  سرب مداد:   -1

 مغزمداد از جنس گرافیت است ، اما این ماده همچنان به سرب مداد معروف است. 

 در دندان پزشکی برای محافظت از انسان در مقابل اشعه     -2

شود و دراثر  گویند که برای نگهداری مواد غذایی استفاده می به آهن که روکشی از قلع داشته باشد، حلبی می  :نکته  

 (   12شیمی    2رود ) فصل  ایجاد خراش از بین می 
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 منظور از یون پایدار:   :نکته 

 3آنیون یا کاتیون باقدرمطلق  بار کوچکتر مساوی    -1

 . ها یافت شود، یعنی این یون تک اتمی در ترکیبات یونی موجود باشد در ترکیب   -2

 

 افت نشده است. ی های کربن و سیلسیم در هیچ ترکیبی  به عنوان مثال تا کنون هیج یون تک اتمی از اتم 

 

)) مثلا    3هایی با بار بزرگتر از  گاهی کاتیون   ال:ؤس Mn , Cr , V , Ti )+ + + +7 6 5 4
25 24 23 ها یون  شود، این ( مشاهده می 22

 پایدارند؟ 

گویند، به  این بارهایی که بالای این فلزات می بینید بار واقعی نیست بلکه ظاهری است که به آن عدد اکسایش می   خیر،

صورت   به  یونی  ترکیب  یک  در  کروم  مثلا  اینکه   ، دیگر  Crعبارت  +6
نمی   24 کروم  یعنی  ندارد،  وجود  شود   تواند یافت 

 الکترون از دست بدهد.   6  

 

 سوم   ی خواص عناصر دوره    ی بررس   

 
 سدیم با چاقو بریده می شود.   -1

فسفر را به دلیل واکنش پذیری بالا ، در آب ) به دلیل ناقطبی بودن در آب حل نمی شود ( نگه می دارند ، آب اینجا نقش    -2

 . بازدارنده را دارد 

 شود. های زرد رنگ به صورت آزاد یافت می گوگرد در طبیعت به شکل کانی   -3

 گاز کلر زرد رنگ ) زرد مایل به سبز ( است .   -4
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خودبه   :3تست     طور  به  اتاق  دمای  در  و  هوا  در  هیدروژن  خلاف  بر  می فسفر  آتش  در  خودی  بنابراین،   گیرد. 

 (   98)ریاضی                کنند . نقش آب در این فرآیند، کدام است؟ آزمایشگاه ، آن را زیر آب نگهداری می 

 کاتالیزگر   

 بازدارنده   

 ( aEکاهش دهنده انرژی فعاسازی )   

 ( aEافزایش دهنده انرژی فعاسازی )     

 

 در کتاب شیمی یازدهم ، هم بازدارنده مطرح شده است هم نگهدارنده:   :نکته 

 ( به عنوان نگهدارنده یاد شده است .   2از بنزوئیک اسید ) در فصل    -1

بنزوئیک اسید که در تمشک و توت فرنگی وجود دارد ، از سرعت واکنشهای شیمیایی که منجر به فساد موادغذایی می  

 شود می کاهد. 

 
هم دارای حلقه بنزنی    با توجه به ساختار بنزوئیک اسید، که هم دارای گروه کربوکسیل )گروه عامل اسیدی(،   :نکته  

 است ، به آن کربوکسیلیک اسید آروماتیک می گویند. 
 

 بنزوئیک اسید در آب حل می شود و یون بنزوآت را به وجود می آورد:   :نکته 

C H COOH H O C H COO H O− ++ +6 5 2 6 5 3 
 

 از لیکوپن به عنوان بازدارنده یاد شده است.   -2

 

در بدن ما به دلیل انجام واکنش های متنوع و پیچیده ، رادیکال هایی به وجود می آیند که اگر به وسیله بازدارنده ها جذب  

توانند با انجام واکنش های سریع به بافت های بدن آسیب برسانند. با این توصیف مصرف خوراکی هایی محتوا  نشوند، می 

 های ناخواسته کاسته شود. ها به دام بیفتند تا با کاهش مقدار آنها از سرعت واکنش ها سبب خواهد شد که رادیکال بازدارنده 
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 رادیکال چیست؟ 

گونه ای فعال و ناپایدار است که در ساختار خود ، الکترون جفت نشده دارد ، در واقع محتوی اتم هایی است که از قاعده  

 هشتایی پیروی نمی کنند. بدیهی است که رادیکال ها واکنش پذیری بالایی دارند. 

 

 مثال: 
 

 

 

 جدول زیر را کامل کنید :  :تمرین 
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