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A B

A B

 
 

 

A B
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

 
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

 
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
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 حالات خاص 

 

A  زیر مجموعهB   A B  

A B

 
   

   

A  وB    جدا از هم 

A  وB  دو مجموعه ناسازگار 

A B =  

B A )   یا(A B  

A B

 

   

   

 A B S=  

A B

 

 

 صرفاً جهت اطلاع: 

S

S




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  مجموعه ها ج ر م ا   در :ا  ر   ا    

 ا    ا 

 ا   عاد 
 

 

 

 

Aدو مجموعررره تهر برررر  رررا  رررر   Bو  Aاگرررر   B  ا ررر دن ان رررا  اررردا  را  ررره  

 (99)ریاضی   اس ؟  نادرس 

 B A A− =   A B A− =   A B =    B A =   

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

دو مجموعرره تهر بررر و جرردا از هررمن  ررا یررع مجموعرره مرجرر   ا رر دن ارردا    Bو    Aفرض ا هد    

 (99)ریاضی خارج    اس ؟   نادرس را  ه 

 A B   A B− =   A B A =   (A B) =   

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

1 

2 
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Aاگر    B    ا دن  اص ((A B) (B A))−  (1400)انسانی خارج   ن ادا  اس ؟  −

 A B   A B    A B   A B   

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

A)  اگرررر مرررممم مجموعررره  B) (B A)− A را رررر  − B   ا ررردن اررردا  ع رررار  درسررر 

 (1400)انسانی     مرج  اس .(  مجموعه  Sاس ؟ )

 A B   A B   A B S=    A =  یاB =  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

A)   مممم مجموعه   B) A −  (1401)گزینه دو    ادا  اس ؟ −

 A B   A B   A B    A B   

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

A)مجموعه    (A B )) (B (A B) ) −   ا ادا  مجموعهن  را ر اس ؟   )( 

 A   B   A   B  

................................................................. ...............................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

3 

4 

5 

6 
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 ا ررررر دن مجموعررررره  Uدو مجموعررررره نرررررا بر از مجموعررررره مرجررررر   Bو  Aاگرررررر  

A ((B A) [(B A) B]) (1401)ریاضی    ا ادا  مجموعه  را ر اس ؟ 

 (A B)−   B A−   B     

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

 ا ررررر دن مجموعررررره  Uدو مجموعررررره نرررررا بر از مجموعررررره مرجررررر   Bو  Aاگرررررر  

[(A B) B] [(A B) (A B)]−  (1401)ریاضی خارج     ا ادا  مجموعه  را ر اس ؟   −

 A      A B−   A B −  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

Aمجموعه مرج    Uاگر   B A B  =   (1401)ریاضی خارج     ا  دن ادا  مورد درس  اس ؟ 

 A B=   A =   B U=   B =  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

Cفرض ا هد    (A B) (B A)= − A)ن  اص   − B ) C     (1400)ریاضی خارج    ادا  اس ؟ 

 A B   A B   C   C  

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 
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Uفرررررررض ا هررررررد   A B=  مجموعرررررره مرجرررررر  وC (A B) (B A)= − . اگررررررر −

((A B) C) B  −  (1400)ریاضی   ن ادا  ع ار  درس  اس ؟=

 B A   A B =   A B   A B−  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

A] اص      B C ] [(B C) A]  (1401)گاج   ادا  اس ؟ 

 A   A   B   B  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

A)مجموعه    B) ((B C) ((B A) B)) −  (99)ریاضی   ن  ا ادا  مجموعهن  را ر اس ؟   −

 A B   A B   A   B  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

انررد. ارردا  مررورد  رررا  ه ررم  سررایه م ررا ش  ررق  م،ا رر ن م روض Cو  Bن Aها  مجموعرره 

 (99)انسانی   اس ؟  نادرس  ورد ن 

 A (B C )    

 A (B C)   

 (A C) (A B)− −   

 (A C) (A B)− −  

11 

12 

13 

14 

B A C
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سرره مجموعرره  ا رر د. ارردا  مررورد  رررا  ه ررم    Cو    Bن  Aم ا ش  ررق  م،ا رر ن فرررض ا هررد    

 (99انسانی خارج )  اس ؟ نادرس  سایه  ورد  

 (A B) (A C)− −  

 A (B C )    

 A (B C)−    

 A (B C)−  
 

.  

انررد. ارردا  مررورد م روض Sا  م ررا ش  ررق  زیرررن در فوررا  نمونرره Cو  Bن Aسرره شهمررامد  

 (1401)انسانی دی    اس ؟   نادرس  را  ه م  ها ور  ورد ن 

 A (B C)   

 (A B) (A C)   

 (A (A B)) (A (A C))− − − −  

 (A (A B)) (A C)−  
 

 

 ا رررر دن مجموعرررره  Uسرررره مجموعرررره نررررا بر از مجموعرررره مرجرررر   Cو  Bن Aاگررررر  

((A B) (B C)) C− − −  (1401)ریاضی دی     ا ادا  مجموعه  را ر اس ؟   −

 A (B C) −   B (A C)−   C (A B)−   (A B ) C  −  

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

15 

16 

17 

BA

C

BA

C
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Cاگررررررررر   (A B) (A B )  = − Dن − (B A) (B A )  = − Eو  − C D=  ا رررررررردن E 

 (1403)انسانی اردیبهشت    ادا  اس ؟ 

 A B    A B    A B   A B  

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

A)مجموعه    B) (C B)− −  (1403)انسانی تیر   ها  زیر  را ر اس ؟   ا ادا  یع از مجموعه  −

 (B C) A− −   A (B C )−   B (A C)−   (A B) C− −  

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

Aمممم مجموعه    (B C )  −  خارج(-1403)انسانی تیر   ها  زیر  را ر اس ؟   ا ادا  یع از مجموعه  −

 A (B C ) −   A (C B)−   (B A) (A C)−   (B A) (C A)− −  

................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

 

18 

19 

20 
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 آشنایی با منطق و استدلال ریاضی

 

 ها(گزاره ضیها )ارزش و نقگزاره 
 

 آشنایی با  نطق: 

 ا  د اه اار رد ان در  مخهص اعم ار اسمدلال ها اس . ها  ع هر مراز م  ش  ه مع ا   ررسر اسمدلال

از انواع م  شن م  ش ریاضر اس  اه اگر ریاضها  را  ه ع وان یررع    نطق روش در ت فکرکرد  ا ت؛

 ر ه م د در ز ان در نظر   هریم م  ش ریاضر دسمور این ز ان اس ؛ شس انمظار داریم ا انر اه  ا م  ش مأنوس

 ها اممر دچار ا م ا   وند. اسمدلال

 گزاره: 

 گزار  یع جمله   ر  اس  اه دهه،اً یقر از دو ارزش درس  یا نادرس  را  موان  ه ان ن    داد. 

 

xعدد  اول اس .«ن »افلاطونن  اگرد ارس و اس .«ن »ع ار    19ها  » جمله   ثال:  x− + =3 2 1 معاد ه   0

درجه دو  نه  .« هم ر گزار  ه م د؛ چون هم   ر  ه م د و هم ه عاً یقر از دو ارزش درس  یا نادرس  را  

  واه د دا  .  

   ا راین:  

یا ن( را   Fیا د( یا نادرس  )  Tدانهم و ر ه عاً یقر از دو ارزش درس  )ها را نمر ( جملا    ر  اه ارزش ان 1

 دارندن گزار  ه م د. 

 

 اس .   Falseمخ ف    Fو   Trueمخ ف   T ت جه: 

 جملا  شرسمرن امر  و عاط ر گزار  نه م د.   ( 2

 ها ن    دههم گزار  نه م د. ( را  ه انF( یا نادرس  ) T( جملا    ر  اه نموان یقر از دو ارزش درس  ) 3
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  ثال:  

 چه هوا   و ر! ( 1

 ن  خمه را شاک ان.  مبدیه(  2

 ( ایا از الاس ریاضر ان انر راضر ه مهد؟  3

  ر اس .  ( درس ریاضر از درس علو  و ف ون را   4

 

ن نه رر هر جمله   ر  اه در ان ص   مان د زی ان اسانن سخ  و ...  ه اار رفمه  ا رردن گررزار     (1  ت جه:

 ها  راساس سله،ه افراد ه م د و  ارزش ممخصر ندارند. زیرا ص  

 

دههم؛  ال ایررن امقرران وجررود دارد ارره نمان مر … , p , q , w , sها را عموماً  ا  روف گزار  (2 ت جه:

ا  دارد هررا  سرراد ها   راه ر( اه ارزش ان   م ر  ه گزار ا   راه ر از دو یا چ د گزار   ا د )گزار گزار 

 اند. اه ان را سا مه

 

 ارزش  واهد  ود:   2وجود دا مه  ا د دارا   pدر یع جمله   ر  اگر ف،ط یع گزار  مان د  :پُر نکته

 گزار  ارزش 

 p د ن

 اس .  n2گزار   را ر  nها  ارز ر   ا راین در  ا   الرن  ا  

 در نت جه: 

22=گزار   را ر  ا  2ها  ارز ر ا ف(  عداد  ا   2یا  4   واهد  ود:  2

 ( pارزش گزار   , q)ارزش گزار   

 د({  ,د( و )د  ,ن( و )ن  ,ن( و )د  , })ن

  

 

q P 
 د د

 د ن

 ن د

 ن ن
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32=گزار   را ر  ا   3ها  ارز ر ب(  عداد  ا    یا   8 2 2  اس :   2

 

 

 

 

 

 

 

  

  تمرین:     

 گزار  چ د  ا   دارد؟   4جدول ارز ر 

 

 

 

 س ر  واهد  ود؟  64جدول ارز ر چ د گزار  دارا   :1تست گر ی 

 4  5  6  7 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

هررا اضررافه  ررودن  عررداد گزار  دی ر  ه ان  2 ا   وجود دارد؛ اگر    32در یع جدول ارز ر    :2تست گر ی  

 ها ادا  اس ؟س رها  جدول ارز ر ان

 256  128  64  32 

 ................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

r q p 

T T T 

F T T 

T F T 

F F T 

T T F 

F T F 

T F F 

F F F 
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 نق ض یک گزاره: 

نمایش دههمن ن،هض ان  رره صررور    Pن،هض یع گزار  هموار  ارز ر مخا ف  ا ان گزار  دارد. اگر گزار  را  ا  

«pود. « نمان داد  مر  

 

 

ا مدا  ان هرار   یا ع ار  »چ هن نه   اه« در  در ن،هض اردن ع ارا  فارسر اافر اس  فع  را م  ر ا هم. 

 دههم. )ههچ وه   ه سا مار جمله دس  نزنهد(.«  

 

  ثال:

 a   .  عدد  گویا نه⎯⎯⎯ 

 

 ⎯⎯⎯مبدیه از  واهرش اوچقمر اس .  

 

 نق ض نمادها  ریاضی

 

      =           نماد ریاضر 

    =            ن،هض 

 

 

ن،هضِ ن،هض هر گزار   ا  ود ان گزار  هم ارزش اس . اگر ارزش دو گزار  یق ان  ا  دن  ه    پُر نکته: 

)ان دو گزار  هم ارزش   ) گوی د:  مرp q نp  هم ارز  اq  . 

 

 

p  p 
F T 

T F 

 اوچقمر  زرگمر

  زرگمر م او   اوچقمر م او  

 ن،هض

 ن،هض
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  ثال:  

a   . عدد  م  ر اس⎯⎯⎯ 

 

a  ازb   . اوچقمر اس⎯⎯⎯ 

 

 

 ها هم ارز ه م د؟ در چ د مورد زیر گزار  :3تست گر ی 

 ا ف( مجموع دو عدد فردن عدد  فرد اس . ر مجموع دو عدد فرد و زوج عدد  زوج اس . 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

xعدد  گ گ اس . ر   2ب( 
 عدد  گویا اس .  3

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

 پ( واریانس سه عدد م او  ص ر اس . ر وزنن یع ممغهر امر  ا ههاس ن  ر اس . 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

 3  2  1  ص ر 

 

  ادا  گزی هن گزار  اس ؟  

  ا قور ام ال عا ر  ود   چه هوا  د چ  ر! 

 در ه م  عمهش اسمخر   ا نقن  اموز الاس اول اس .اوا دانش 

 ................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

21 

 ن،هض

 ن،هض



 

 

 
 

 

 

 آشنایی با منطق و استدلال ریاضی  –ها  مجموعه |   سومفصل 
16 

mrezaamiriazi

   ا د؟ارزش ادا  گزار  درس  مر  

 +2   عدد  گویا اس .  1

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

   وند.  را ر مر 3 را ر  وندن واریانس و انحراف معهار نهز  3اگر داد  ها  امار   

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

   ود. ممغهر رسم مر 4نمودار رادار   را  نمایش  داه   

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

) اص    )( )− +4 2 3 12   ا د. عدد  صحهح مر 4

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

گررذار  گزار  چ ررد  را ررر  عررداد سرر رها  جرردول ارزش 7 عداد س رها  جدول ارزش گذار    

   ا د؟گزار  مر  4مر و   ه 

 16  8  4  2 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

  نه  ؟ عدد  نامث   اس .« ادا    a» ن،هض گزار   

 a  .  چ هن نه   اه   عدد  نامث   نهa . عدد  نامث   اس  

 a . اوچقمر یا م او  ص ر اس  a . زرگمر از ص ر اس  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

22 

23 

24 
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 ررودن س ر اضافه مر 24اگر دو گزار   ه  عداد  گزار  اضافه  وندن  ه  عداد س رها  جدول ان   

  ها  او هه ادا  اس ؟   عداد گزار  

 2  3  4  5 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

  رود؟«  ه اار مر Fگزار  چ د ار  رف »ن« یا » 6در جدول ارز ر مر و   ه  

 384  64  216  192 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

sدانهم  مر  tو    sن  rن  qن  pگزار     5 را      T  نt F  عداد س رها  جدول ارزش گررذار   رررا  .

  گزار  ادا  اس ؟   5این 

 8  16  32  64 

................................................................................... ............................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

   واند  ا د؟ عدد  اول اس .« ادا  مر   aن،هض گزار  »  

 a . عدد  مراب اس  a  عدد  مراب یاa   اس . 1=

 a . عدد  زوج اس   a  . عدد  فرد اس 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 
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y ه صور  »مخمصا  رأس سبمر  ه معاد رره    Pگزار      x x= − +22 4 ) را ررر  5 ,  ا ررد.« مر 12(

  اس ؟   Pادا  گزار  هم ارز ن،هض گزار  

  اس . 8 را ر  10ن 9 ن7ن 6ن 3ها  مهان هن داد  

  اس .  6 را ر  7ن 9ن 8ن 5ن 3ن 4ها  مهانه داد  

y رد  ا     =  اس . R را ر  1−

 [ / ]− =0 2 0  
 

 

  ادا  هم ارز  درس  اس ؟ 

 (−
1
)عدد  گ گ اس .(  8 N) 3  

)مر   اام  اس (.  56)  )−  − 3 2  

 ( )− =1 13  )هد؛ یع ممغهر اه ر اس .(  9

 عدد  اول اس  (57 )عدد  فرد اس .(  9) 

 

 

 دو گزاره (8)و عطفی  (7)ترکیب فصلی 

 ها: ترک ب گزاره

 وان  ا  ررروف ر ررط ها را مرهایر مراب  و هد نمود. گزار  وان  ا هم  راهب ارد و گزار ها  ساد  را مرگزار 

هررا  سرراد   مررقه  »یا« و »و«  ا هم  راهب ارد. ارزش هر گزار   راه ر  ه ارزش درسمر یررا نادرسررمر گزار 

 ها   م ر دارد. ها و نوع را  هده د  ان

 

  دو گزاره: )یا( (7)ترک ب فصلی

p)نوی هم مر q) وانهم و مر p) یا (q  
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  ه جدول ارز ر  راهب فصلر دو گزار  ده  ا هد: 

  با  ا   نادرس   راهب فصلر دو گزار  زمانر اس  ارره هررر دو گررزار  ارزش 

 نادرس  دا مه  ا  د.

 

 

 ارزش ادا  گزار  نادرس  اس ؟  :4تست گر ی 

 عدد  گ گ اس .  2عدد  اول یا  51 

  عدد مر   اام  یا هد ممغهر اه ر اس .  36 

xمعاد ه   + =2 3 yریمه  ،ه،ر ندارد یا  0    ا   ثا   اس .  2=

  رد  ا   همانر   با یع عوو دارد یا مر   هر عدد از  ود عدد  زرگمر اس .  

............................................................................................................................. ................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

 

 یفصل بیترک نیقوان 
 

( فصلر  ا  ودش همهمه  ودش! p p p 1  

( فصلر  ا درس  مهمه درس !   p T T 2  

( فصلر  ا تلط  از مهمه  ودش!  p F p 3   

p( فصلر  ا ن،هض همهمه درس !   p T 4  

p( جا جایر  q q p  5  

p(  را  شذیر    (q r) (p q) r    6  

 

p q  q p 

T 

T 

T 
F 

T 
F 
T 
F 

T 

T 
F 
F 
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  دو گزاره: )و((8)ترک ب عطفی

p)نوی هم مر q)وانهم ن مر (q,p)  

 جدول ارز ر  راهب ع  ر دو گزار : 

  با  ا رر  درسرر   راهررب ع  ررر دو گررزار  زمررانر اسرر  ارره هررر دو گررزار  

 درس   ا  د.

 

 ارزش ادا  گزار  درس  اس ؟  :5تست گر ی 

yسبمر   x x= − +2 2 yو رأس نمودار  Maxدارا   3 |x |= − +2  اس .  minن 1

................................................................................................................................................................................................................................ 

 IQR Q Q= −1 x)ها در فاصله درصد داد  68و  3 ,x )− +   .هرار دارند 

................................................................................................................................................................................................................................ 

 sign( )− = −1 3 yو  هب  ط  1 x= − +2   مث   اس .  1

................................................................................................................................................................................................................................ 

 | | , [ ]
−

− = − = −
22 3 3 2 13  

................................................................................................................................................................................................................................ 

 

 قوانین ترکیب عطفی 

( ع  ر  ا  ودش همهمه  ودش! p p p 1  

p( ع  ر  ا درس   از مهمه  ودش!   T p 2  

p( ع  ر  ا تلط همهمه تلط!   F F 3   

p( ع  ر  ا ن،هضن تل ه تلط !  p F 4  

p( جا جایر   q q p  5  

p( شخمر   (q r) (p q) r    6  

p q  q p 

T 

F 

F 
F 

T 
F 
T 
F 

T 

T 
F 
F 
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هم تهر هم ارز  واه د  ود و ارزش مم رراو ر  qو    pارزش مم او  دا مه  ا  دن ه عاً  qو  pاگر  

 دارند. 

 دو گزار  تهرهم ارز  ا  د یع ر یقر درس  و دی ر  نادرس   ا د:  qو  pاگر 

p q F p q F

p q T p q T

  →  


  →  
  

 

 

 

 های فصلی و عطفی نقیض ترکیب 

  ( نق ض ترک ب فصلی: 1

 

( p q ) p q    

 

 گردد.  وند و  راهب فصلر  ه ع  ر   دی  مرهر دو گزار  ن،هض مر

 

 ادا  گزی ه درس  اس ؟  :6تست گر ی 

 ( p q) p q     (p q) p q     

 ( p q) p q     (p q) p q    

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

   ه   ود.   دی  مر  

  ود. ن،هض مر   ود. ن،هض مر 
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  ( نق ض ترک ب عطفی:  2

 

( p q ) p q    

 

 گردد.  وند و  راهب ع  ر  ه فصلر   دی  مرهر دو گزار  ن،هض مر

 

 ادا  گزی ه درس  اس ؟  :7تست گر ی 

 ( p q) p q     (p q) p q     

 ( p q) p q     (p q) p q    

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

 

 های بین ترکیب فصلی و عطفی  هم ارزی 

  ( خاص ت پخشی یا ت  یع پذیر :  1

p (q r) (p q) (p r)       ا ف( 

 

 

p (q r) (p q) (p r)       ب( 

 

   ه   ود.   دی  مر  

  ود. ن،هض مر   ود. ن،هض مر 
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  ( خاص ت جذب:   2

p (p q) p    ا ف( 

 

p (p r) p    ب( 

 

(q r) r    

 

( p q) q    

 

 ( خاص ت شبه جذب: 3

p (p r) p r     ا ف( 

  

 

( q p) q q p     ب( 

 

)ارزش گزار   د خوا   ا دن   rهایر درس  و  گزار   qو    pاگر    : 8تست گر ی   p r) (p q)      ادا  اس ؟ 

 T  F  r  r  

............................................................................................................................. ................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 
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qدرسرر  و گررزار     pاگررر گررزار     :9تست گر ییی   ( p q)     نادرسرر  وr   د خرروا   ا رردن ارزش گررزار

( p r) ( q p)    ادا  اس ؟ 

 T  F  r  r  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

  رود.« ادا  اس ؟اید یا طاها  ه الاس نبم مر  بریور نمایج ا قور مر  15ن،هض گزار  » ا  

  رود.اید یا طاها  ه الاس نبم نمر بریور نمایج ا قور مر 15 ا  

  رود. اید و طاها  ه الاس نبم مر بریور نما  ا قور مر 15 ا  

  .روداید و طاها  ه الاس نبم نمر بریور نمایج ا قور نمر 15 ا  

 رود. اید و طاها  ه الاس نبم مر بریور نمایج ا قور نمر 15 ا  

............................................................................................................................. ................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

   ا د؟   نادرس در جا   ا ر ادا  گزار  هرار گهرد  ا ن،هض گزار  داد   د   

 عدد  اول اس  و ..................« 2»

  عدد  اول نه  .  3عدد  زوج اس  یا  5 

a)عدد  اول اس  و  13  b)(a b) a b− + = +2 2   

 ! ! !+ =2 3 1یا ا ممال رو امدن در سقه  5
  اس .  2

x)ها در فاصله درصد داد  68  ,x )−  + 2  و واریانسن جذر انحراف معهار اس .  2

............................................................................................................................. ................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................ 

31 
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  ها مم او  اس ؟ ارزش ادا  گزار   ا سایر گزی ه ا  نادرس   ا دن گزار    qا  درس  و  گزار    Pاگر    

 p q   q p   p ( q p)    p (q p)   

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

xاگر گزار  »ریمه معاد ه     x− + =2 3 2 x را ررر    0 =  ا ررد یررا ...............« درسرر   ا رردن مر  1−

  ع ار  م اسب  را  جا   ا ر ادا  اس ؟  

 −  −
1 1
2 4    

 −3   عدد  گویا اس .  1

 y x=  . ا   ثا   اس   

 معقوس عدد   هن ص ر و یع از  ود عدد اوچقمر اس . 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

)}اگر گزار  »را  ه    , ),( , ),( , ),( , )}− −01 2 1 4 3  ا   اس  و .........« نادرس   ا دن ع ار  م اسب  20

   را  جا   ا ر ادا  اس ؟  

  ها از چارک دو  اممر ه م د. درصد داد  50 ،ری اً  

1ا ممال رو  دن عدد اول در شر اب یع  اس  را ر  
  اس .  2

   اص  ضرب دو عدد گ گن هموار  گ گ اس . 

 اس .  6 رء مممایز  را ر  3جای م   

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 
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x: معاد رره qعرردد  ط هعررر اسرر .« و »  p5: ا  وجه  ه دو گررزار  »   x− + =25 4 دو ریمرره  0

   ،ه،ر دارد.« ادا  گزی ه زیر دارا  ارزش درس  اس ؟

 p q   p q   p q   p q  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

  هایر درس   ا  دن ارزش ادا  گزار   ا  ،هه مم او  اس ؟  گزار  pو   pاگر  

 p q   p q   p q   p q  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

pاگر دو گزار     q  وp q   هم ارزش  ا  دن ادا  گزی ه هموار  درس  اس ؟  

 q   p   p q   p q  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

qاگر    p   نادرس  وp q   درس   ا  دن گزی ه درس  ادا  اس ؟  

 p  وq  .هم ارزش ه م د  p  وq ها  مم او  دارند. ارزش  

 (p q)  . نادرس  اس  (p q)  . درس  اس 

........... ..................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

36 
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  اس ؟   نادرس  ادا  گزی ه  

 p q ( p q)     p ( q p) p     

 p (p q) p q      p (q r) (p r) (p q)       

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

]در جدول ارز ر گزار     ( p q) ( p q)]     چ د س ر درس  وجود دارد؟  

 1  2  3  4 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

yگزار  »نمودار  ط    pاگر     x= − +2  qاز نا هه سررو  مخمصررا ر ع ررور نمررر ا ررد.« و گررزار     3

p ود.«  ا  دن ارزش گزار   »نمودار   ا ر  را  نمایش دو ممغهر اسم اد  مر  ( q p)    ادا  اس ؟  

 p q   p   T  F 

........... ..................................................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

p)گزار     q) (p q)     هم ارز ادا  اس ؟  

 T  F  p  q 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 
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p)گزار     q) (p q)     هم ارز ادا  اس ؟  

 p  q  نادرس   درس  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

د خوا   ا دن ارزش ادا  گزار   ا  ،هه مم او  اس ؟   rگزار  نادرس  و   qگزار  درس  و  pاگر   

  

 (p q) (r q)     ( p r) (q p)     

 q [ r (p q)]     (p r) ( q r)    

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

q)گزار     p) r     اس ؟  نادرس در ادا   ا  

 r T,q F,p T     r F,q T,p F     

 r F,q T,p T     r T,q T,p F    

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

  د خوا   ا دن ادا  گزار  دارا  ارزش درس  اس ؟  rنادرس  و   qدرس  و  pاگر گزار   

 (p q) r    ( r p) q    ( p r) q    (q p) r   

 ................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

 44 
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   واهد  ود؟    نادرس دو گزار  تهرهم ارز  ا دن ارزش ادا  گزار   qو  pاگر  

 (q p) ( p q)     (p q) ( p q)     

 (p q) ( p q)     (p q) ( p q)    

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

pاگر گزار    ( q r)    درس   ا دن ارزش گزار[(p r) ( r q)] r     ادا  اس ؟ 

 T  F  r   r 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

pاگر گزار      (q r)      نادرس   ا دن ارزش گزار[(r q) p] (p p)       ادا  اس ؟  

 T  F  r  r  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

q ها اگر ارزش گزار   r  و q p  درس   ا دن ادا  گزار  دارا  ارزش درس  اس ؟ 

 r ( p q)     ( r p) (r q)     

 (r q) ( q p)     r [( p q) r]    

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 
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qاگرررررررر   r  درسررررررر  و(q p) r    نادرسررررررر   ا ررررررردن ارزش گرررررررزار

( q p) [r ( p q)]      ادا  اس ؟  

T  F   هم ارزr   هم ارزq  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

pاگر ارزش    r   درس  وr ( q p)    نادرس   ا دن ارزش هر گزار  ادا  اس ؟  

 r نq  وp  گزار  درس  اس . 3هر  r نq  وp  گزار  نادرس  اس . 3هر  

 p F,r T,q T     p F, r T,q T    

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

 

)ترکیب شرطی   )  و ترکیب دو شرطی( )  دو گزاره 

) ترک ب شرطی )  

)را نمهجه   هریم؛   ا راین از نماد  qن گزار  p واههم از گزار  مر ) نوی هم: ا هم و مراسم اد  مر 

p q  

 p  را م،د  وq نامهم. را  ا ر مر 

p)؛ qو  pگزار   رطر  هن  q)  وانهم: ها  زیر مررا  ه صور  

   qان ا   pاگر  (1

2 )p دهد نمهجه مرq  را 

3 )p   ر  اافر اس   را q  

4 )q   ر  لاز  اس   را p 

52 

53 
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 نهز فرد اس .   n2عدد  فرد  ا دن  nاگر   ثال: 

 

 عدد  گ گ اس .   7عدد  اول  ا دن ان ا    57اگر   ثال: 

 

  جدول ار شی گزاره شرطی: 

  با  ا   نادرس  گزار   رطر زمانر اس  اه م،د  درس  و  ررا ر نادرسرر  

  ا د یع ر از یع گزار  درس ن نمهجه نادرس   اص   د   ا د. 

 

 

 اگر م،د  نادرس   ا دن فارغ از ارزش گزار   ا رن گزار   رطر درس  اس .  

F O T  

 گزار   رطر  ه انم،ا ر م،د  ارزش درس  دارد. 

 

 اگر  ا ر درس   ا دن فارغ از ارزش گزار  م،د  گزار   رطر درس  اس :   

T T =  

 

r)د خوا   ا  دن ارزش گزار   rنادرس  و  qدرس  و  pاگر  :10تست گر ی  p) (q p)    ادا  اس ؟ 

 T  F  r  r  

..................................... ........................................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

p q  q P 

T 

F 

T 
T 

T 
F 
T 
F 

T 

T 
F 
F 



 

 

 
 

 

 

 آشنایی با منطق و استدلال ریاضی  –ها  مجموعه |   سومفصل 
32 

mrezaamiriazi

 ادا  گزار   رطرن  ه انم ا  م،د  دارا  ارزش درس  اس ؟  :11تست گر ی 

  عدد  اول اس .  39عدد  گویا  ا دن  25اگر  

................................................................................................................................................................................................................................ 

32=اگر   −ن ان ا  8  −2 5   

................................................................................................................................................................................................................................ 

−اگر   =2 12   مر   اام  اس .  49ن ان ا  4

................................................................................................................................................................................................................................ 

 عدد  گویا اس .  nعدد  اول  ا دن ان ا   51اگر  

................................................................................................................................................................................................................................ 

 

p)در گزار   رطر     q)     ر ر اوها p    وq  وانهم  رره ها را نمر ه هم وا  مه ه م د. یع ر درسمر ان 

ارزش   pگهریمن سپس  ررا فرررض درسررمر  را درس  در نظر مرpطور م م،هم  ررسر ا هم. در این صور  ارزش  

 ا هم  ا درسمر یا نادرسمر ان معلو   ود. را  ررسر مر qگزار  

 

 هم عدد  اول اس .   x2عدد  اول  ا دن ان ا    xاگر    ثال: 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

 روابطی بس ار  هم: 

) p q p q  1  
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  ثال: 

q r   ا ف( 

 

( p q) r    ب( 

 

( )

) (p q) ( p q) p q    

1

2  

 

  ثال: 

( p q)   ا ف( 

 

(q r)   ب( 

 

 

) p q q p  3  

 

  ثال: 

p q   ا ف( 

 

q r   ب( 

 عقس ن،هض 

 ن،هض  رطر 

 عقس ن،هض 

 عقس ن،هض 
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 ادا  گزار  نادرس  اس ؟  :12تست گر ی 

 p ( p q)     [ ( p q)] (p q)     

 (p q) p     [ (p q)] q   

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

 

 گزار   رطر زیر را ن،ض ا هد: 

 گ گ اس .  7عدد  زوج  ا دن ان ا   48اگر 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

 

) ترک ب دو شرطی )  

ا هم  « اسم اد  مررا نمهجه   هریم از نماد » pن گزار  qو  ا عقس از گزار   qن گزار  pاگر  خواههم از گزار   

pو مر نوی هم:                  q  

  وانهم: ها  زیر مرو  ه صور 

 « pان ا   qو اگر  qان ا   p»اگر  (1

2) «p دهد نمهجه مرq  را وq دهد نمهجه مرp  »را 

3« )p  ر  لاز  و اافر  را q » 

 و  ا عقس«  qان ا  p( »اگر 4

5« )p  اگر و   با اگرq» 

 :  کار در کلاس
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xاگر    ثال: 

x
x)ع ار  گویا  ا دن ان ا     )−  ا  اس  و  ا عقس.  ا حاد مر   دو جمله  23

 

   جدول ار شی ترک ب دو شرطی:

 

 

 

 

 

 تشریحی یازدهم 

 

pگزار  دو  رطر   q     هم ارز گزار(p q) (q p)    هررا  دو  رررطر ارره  ا د اه در  عور گزار مر

 م،د  و  ا ر  ه هم وا  م ر دارندن مح وریم از این هم ارز  اسم اد  ا هم. 

 

(p q) (q p) p q      q p  p q  q  p  

T 

F 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

T 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

F 

T 

T 

F 

F 

 

 

  فرد اس  و  ا عقس.« را شهدا ا هد. n+2عدد  فرد  ا دن ان ا   nارزش گزار  »اگر    ال:

 

 

p q  q P 

T 

F 

F 
T 

T 
F 
T 
F 

T 

T 
F 
F 

  واهد  ود.   Tاگر هر دو گزار  هم ارزش  ا  د 

  واهد  ود.  F ا دن  Fو دی ر   Tها اگر یقر از گزار 
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 n+2ن عدد فرد مموا ر  عد از ان  واهد  ود و اگر  n+2عدد  فرد  ا دن عدد   nاگر  یادآور :

 عدد فرد مموا ر ه   از ان  واهد  ود.   nعدد  فرد  ا دن عدد 

 

  نق ض دو شرطی:

(p q) [(p q) (q p)]      

 

(p q) (q p)     

 

(p q) (q p)      ...............................................................  

 

p)]د خوا   ا دن ارزش گزار     rنادرس  و   qو    pاگر    : 13تست گر ی   q) (p q)] r       ادا  اس ؟ 

 T  F  r  r  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ................................................................................................... 

pاگر  :14تست گر ی  q  نادرس  و(p q) r   درس   ا  دن ادا  گزی ه نادرس  اس ؟ 

 r p   q r   q r   p q  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 
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 نمهجه اسمدلال م،ا   هم ارز ادا  گزی ه اس ؟  :15تست گر ی 

 q r   p q  

 r p   q r  

 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

  اس ؟   نادرس ارزش ادا  گزار   

  اگر ه رها   وز   ا هم  را ر  ا  دن ان ا  مر   اس . 

................................................................................................................................................................................................................................ 

  عدد  اول اس .  9عدد  مر   اام  اس ن ان ا   99 

................................................................................................................................................................................................................................ 

xاگر   y ان ا    ا دنx y2 2 .  

................................................................................................................................................................................................................................ 

xاگر  
= = ط ف،ر  ا دن ان ا   2 2

  ط ف،ر اس .  

................................................................................................................................................................................................................................ 

xعقس گزار   رطر »اگر    y ا دن ان ا    2=    اس .« ادا  اس ؟  5

yاگر    x ا دن ان ا   5 2.   اگرy  x ا دن ان ا   5 2.  

xاگر   2   ا د ان ا y  yاگر   .5  x ا د ان ا   5 =2 . 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

54 

55 

 مهانه 

p q

r p

r

?






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pن،هض گزار     q ادا  اس ؟  

 p q   p q   p q   p q  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

 ن،هض گزار  زیر ادا  اس ؟  

  عدد  م  ر اس .«   aعدد  صحهح  ا دن ان ا   a»اگر 

 a  . عدد  صحهح و مث   اس  a  . عدد  صحهح و مث   یا ص ر اس  

 a . عدد  صحهح نه   یا مث   اس  a  . عدد  صحهح یا مث   و ص ر اس 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

  واهد  ود؟  نادرس  ا هرار دادن ادا  گزار  در جا   ا ر ارزش گزار  دو  رطر  

  ها   را رن ص ر اس  اگر و   با اگر ........................« »واریانس داد  

  ها شس از چارک سو  هرار دا مه  ا د. درصد داد  25 

x)ها در فاصله درصد داد  96  ,x )−  + 2   هرار دا مه  ا د.  2

 ها هموار   هن اوچقمرین و  زرگمرین داد  هرار دا مه  ا د. مهان هن داد  

 مدُن  زرگمرین داد   ا د.  

............................................................................................................................. ................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

56 

57 

58 
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»مجموع دو عرردد اولن همرروار    q»مجموع دو عدد زوج و فرد هموار  فرد اس .« و گزار   pگزار     

  اس ؟   نادرس  ا د. ارزش ادا  گزار  اول اس .« مر 

 p q   p q   p q   p q  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

  ا هرار دادن ادا  گزار  در جا   ا ر ارزش گزار   رطر زیر درس  اس ؟  

  مر   اام  اس .«   25»........................... ان ا  

  ضرب دو عدد فردن عدد  فرد اس .   ضرب دو عدد زوجن عدد  زوج اس .  

 جم  دو عدد فردن عدد  فرد اس .   جم  دو عدد زوجن عدد  زوج اس . 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

xن ان ا    N5عقس ن،هض گزار   رطر »اگر    2   اد  اس ؟« 5

xان ا   N5اگر   2 xاگر   .5 2    N5ان ا   5

xاگر   2 xاگر    N5ان ا   5 2   N5ان ا   5

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

59 

60 

61 
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عقس ن،هض گزار  »اگر طاها  ه  و ر ورزش ا د و سررلام   ا رردن ان ررا   ررواهرش اوا نهررز را    

  گهرد.« ادا  اس ؟ ورزش را شهش مر 

  اوا ورزش مر ا دن ان ا  طاها  ه  و ر ورزش ارد  و سلام  اس .  

  ا دن ان ا  طاها  وب ورزش ارد  یا سلام  اس . اوا ورزش مر 

  اگر اوا ورزش نق دن ان ا  طاها  وب ورزش نقرد  و سلام  نه  . 

 ا د یا سلام  نه  . اگر اوا ورزش نق دنان ا  طاها  وب ورزش نمر 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

ادا  گزار   pعدد  اول اس .« دارا  ارزش درس  اس ن   51ن ان ا   pعقس ن،هض گزار  »اگر    

   واند  ا د؟ مر 

 عدد  فرد اس . 5عدد  اول  ا دن ان ا   3اگر   عدد  زوج اس .  4 

 عدد  اول اس . 22عدد  زوج  ا دن ان ا   4اگر   مر   اام  نه  .  2 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

)در جدول ارز ر گزار     p q) (p q)     چه  عداد »درس « وجود دارد؟  

 4  3  2  1 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

62 

63 

64 
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)جدول ارز ر گزار     p q) ( r s)     چ د س ر دارد؟  

 4  8  16  32 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

 (98)خارج   اس ؟   نادرس ها  زیرن ادا  یع از هم ارز   

 p (p q) p      p (p q) p    

 ( p q) (q p)     ( p q) (p q)    

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

p)هم ارز گزار     q) (p q)  −(99)خارج   ادا  اس ؟  ن 

 p   p  q  q  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

p)جدول ارز ر ادا  گزار   ا جدول ارز ر گزار     q) (r (p q))     (1400)خارج  نه  ؟ یق ان 

 p q r    (p q) r    (p q) r    (p r) (q r)    

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

65 

66 

67 

68 
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p)هررا  زیررر  ررا جرردول ارز ررر گررزار  جرردول ارز ررر ارردا  یررع از گزار   q) (q r)   

 (1400)داخل   نه  ؟ یق ان 

 p (q r)    (p q) r   p q r    (p q) r   

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

))گزار     p q) (p q)) p       (1401)داخل   اس ؟   نادرس در ادا   ا 

 p  وq   درس  p  وq   نادرس p  وq   درس  p  وq   نادرس 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

p))گزار     q) p) p   (99)داخل   اس ؟   نادرس ن در ادا   ا  ن 

 p  وq  درس  p  وq   درس  p  وq   درس  p  وq   درس 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

)ارزش گزار     (p q) p) q    (1400)خارج   ادا  اس ؟ 

  هموار  نادرس  اس .    هموار  درس  اس . 

   م ر دارد.  p ه ارزش     م ر دارد. q ه ارزش  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

69 

70 

71 

72 
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p)ادا  مورد در  صو  ارزش گزار     q) q    دی ماه( -1402) درس  اس ؟ 

pهم ارز   q . هموار  نادرس  اس .  اس 

pهم ارز   هموار  درس  اس .   q  . اس 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

 گزار  د خوا   ا دن ارزش ادا  گزار  درس  اس ؟ rگزار  نادرس  و  qگزار  درس ن  pاگر  

 (1401)خارج   

 (p q) r     (p q) r    

 (p q) (p q)     ( p q) (p q)    

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

گرررزار  د خررروا   ا ررردن ارزش گرررزار   rگرررزار  نادرسررر  و  qگرررزار  درسررر ن  pاگرررر  

(r p) (p q)     (98)داخل    را ر ارزش ادا  اس ؟ 

 r   همهمه درس  r−     همهمه نادرس 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

p  اگر   q  و  p ( q r)      نادرس   ا رر دن ارزش گررزار[( p q) r] (q r)    

  ادا  اس ؟ 

 r   r  هموار  نادرس   هموار  درس  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

73 

74 

75 

76 
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pهررررررا  اگررررررر ارزش گزار   q  وq r   نادرسرررررر   ا رررررردن ارزش گررررررزار

(p r) ( p q)     ادا  اس ؟  

   م ر دارد.  r ه     م ر دارد r ه  نادرس  اس   درس  اس   

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

pاگر    r  نادرس  وq    د خوا   ا دن ارزش گزار(r p) (q r)     ادا  اس ؟  

    م ر دارد.  q ه      م ر دارد.  q ه  

 هموار  نادرس  اس .   هموار  درس  اس .  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

گررزار  د خرروا   ا رردن ارزش ارردا  گررزار   rگررزارد نادرسرر  و  qگررزارد درسرر ن  pاگررر  

 خارج( – 1403تیر )   اس ؟ نادرس 

 (p q) r    (r q) p  

 (r p) q    ( q p) r  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 
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p))]ارز م  ،ر گزارد  ادا  گزار ن هم  q) (p q)) r]    خارج( – 1402)تیر    اس ؟ 

 [(p q) ( p q)] r     [(p q) ( p q)] r    

 (p q r) ( p q r)      (p q r) ( p q r)     

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

یع ا  د خرروا   ا ررد ارزش ارردا گررزار  rا  نادرسرر  و گررزار  qا  درسرر ن گررزار  pاگررر  

 (1403)اردیبهشت   اس ؟   rارز م  ،ر  ها  زیر هم از گزار 

 ( q p) r    (p (p q)) r   

 (q (p q)) r    (p q) r  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

pها   اگر گزار    q    وp q    هر دو درس   ا  دنان ا  ادا  گزار  زیررر همرروار  درسرر

 (1400)داخل   اس ؟ 

 q p q    q p p    p q   q p p q    

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 
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q))]ارز م  ،ر گزارد  ادا  گزار ن هم  r) (q r)) p]    (1402تیر )   اس ؟ 

 p ((q r) ( q r))      p ((q r) ( q r))     

 ( p q r) ( p q r)       (p q r) ( p q r)      

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

 ( 1403)تیر       م ر دارد؟   rگزارد د خوا   ا دن ارزش ادا  گزار   ه    rها  درس  و  گزار    qو    pاگر    

 (q r) p     (p r) q   

 (r p) q     (r q) p   

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

 

 استدلال ریاضی )قیاس استثنایی، مغالطه( 

 

 ها  فار ی به نمادها  ریاضی و برعکس:تبدیل گزاره

هایر گ مه مر  ود اه صور  انبا  ه  ق  ممن و  دون  در علم ریاضها ن اص لاح »م ا    وصه ر«  ه  مرین 

هایر ه م د اه در ممن انبا  عداد  دسمور  ها یا هصه فرمول ریاضر  ا د. ای  ونه م ا   اتلب  ه صور   قای  

 ریاضر وارد  د  اس .  

 ها  فارسر(  ه نمادها  ریاضر و  رعقس ان را یاد   هریم.   واههم نحو    دی  م ا    وصه ر )گزار  در ای جا مر 

83 

84 
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مر    ثال:  ا هد  را  ا فرض  اس .«  ان عدد اوچقمر  از  ود  ط هعر  عدد  هر  فارسر »جذر   واههم گزار  

از نمادها  ریاضر  ه ز ان ریاضر  ازنوی ر ا هم. اگر یع ممغهر مان د   اعداد ط هعر  را نمای د    xاسم اد   از  ا  

(N  در نظر   هریمن جذر ان )x نوی هم:   واهد  د. شس چ هن مر 

x N x x    

 

( ممعلش xاگر در مثال  الا عدد محدود  ه مجموعه  اصر نمد   ا دن  ودمان عدد موردنظر را )مثلا:   ت جه: 

 نوی هم:  ا هم و ای  ونه مر )اعداد  ،ه،ر( فرض مر  R ه 

x R x x    

 

xا  مه ده  دا مه  ا هد گزار  ا هر هموار   رهرار نه  . اگر   0   ا دن را  ه  رهرار نخواهد  ود:   1

x=  = 
1 1 1 1
4 4 2 4  

 

اا ون مر  واههم  رعقس این فرای د را انجا  دههمن یع ر این  ار یع ع ار  نو مه  د   ه ز ان ریاضر را  ه  

 ز ان فارسر  ازنوی ر ا هم.  ه مثال زیر ده  ا هد:

 

xگزار     ثال:  y x y  2  ا هم:  را  ه صور  فارسر چ هن  هان مر  2

x)(  زرگمر  ا دن مر   ان عدد  y( از عدد دی ر ) x»اگر عدد  )  y)نهز از مر   عدد دو     2(   زرگمر  واهد  د.«    2(

 

 ها  ه ز ان ریاضر امع ا د.  واند  ه  ما در نو من  بمر گزار جدول زیر مر 

 

ع ار  

 فارسر 

عدد  ا 

 ممغهر 

مقعب  

 عدد 

مجذور یا 

 عدد مر   

جذر 

 عدد

معقوس  

 عدد

هری ه 

 عدد

نصف 

 عدد
 ر   عدد ثلث عدد 

 مس 

 عدد

نماد  

مم اسب  

 در ریاضر 
x  x2  x2  x  x

1  x−  
x
2  

x
3  

x
4  

x
5  
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 ود.«  ه معادل ع ار  »اگر از دو  را ر عدد  سه وا د ام ا همن از نصف  ودش  زرگمر مر  :16تست گر ی  

 ز ان ریاضر ادا  اس ؟ 

 x
(x )− 2 3 2   x

x− 2 3 2   x
x− 2 3 2   x

(x )− 2 3 2  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

 معادل گزار  فارسر زیر  ه ز ان ریاضر ادا  اس ؟ :17تست گر ی 

  ود.« »مر   مهان هن دو عدد  را ر عدد سه مر

 (x y)+
=

3
32

    x y+
=

2 2
32

   

 (x y)+
=

2
32

    
x y+

=

2 2
23  

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

 

 استدلال )قیاس( استثنایی 

یقر از انواع ههاس ها ارره ا  اهرراً اررار رد فراوانررر هررم در ریاضررها  داردن ههرراس اسررمث ایر یررا همرران اسررمدلال 

 اسمث ایر اس . 

ها( ها از جملرره همررهن اسررمدلال )ههرراس( اسررمث ایر  ررام  م،دمرره )یررا م،دمررهده  دا مه  ا هد  مررا  اسررمدلال

 ررود.  رررا  ها از م،دمرره  رره ع رروان فرررض یررا فرررض م رر له نهررز یرراد مرو نمهجه ه م د. در  عور از اسررمدلال

 درک  بمر اسمدلال )ههاس( اسمث ایر  ه مثال زیر و  ازنوی ر ان  ه الا  ریاضر ده  ا هد: 
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 (  1. )م،دمه  دوند   وانایر دویدن نداردان ا   ا   مق داگر شا  دوند    ثال: 

 (  2. )م،دمه ا   ق مه اس شا  دوند 

 )نمهجه(   دوند   وانایر دویدن ندارد.

 

  وان  ه طور الر  ه  ق  زیر  هان ارد: اسمدلال  الا را مر

p))را (   qدهد نمهجه مر  pو  qان ا    p)اگر  q) p) q    

 و در نبای   ه صور  زیر نو  :  

p q

p

q





  

 

)در ای جا سه ن، ه   ت جه:  )   . نماد نمهجه اس 

p ود اه اگر ان را  ه صور   هموار   ه فر   رطر  هان مر  1در اسمدلال )ههاس( اسمث ایر م،د   q   در نظر

هرار مر گهرد اه اگر این  ر هب در یع سوال رعای    qو در نمهجه گزار    pگزار    2  هریمن ان ا  در م،دمه  

 گویهم اسمدلال اسمث ایر  ه درسمر  ه اار رفمه اس .   ودن مر 

 

اگر  مر اسمدلال اسمث ایر  ه درسمر در یع سوال اسم اد   د   ا دن امقان دارد نمهجه اسمدلال   ت جه: 

 رخ ندهد.  

  ه مثال زیر ده  ا هد:  

 : اگر این ش ا مر گ   ودن ان ا  من از  و حا ر مر مهر .  1م،دمه 

 : ش ا مر گ   د.  2م،دمه 

  مهر !من از  و حا ر مر 

 نحو  اسم اد  از اسمدلال ااملاً درس  و  ه جا اس  اما نمهجه امقان دارد رخ ندهد. 

p 

p 

q 

q 
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 ا   اید هرار   هرد؟ ا  وجه  ه ع ار  زیر در جا   ا ر چه گزار  :18تست گر ی 

n   .  فرد اسn 2   . فرد اس 

 .......................................................... 

    n   . فرد اس 

 n  فرد اس  n2   فرد اس  n n+2  فرد اس  n n−2  . فرد اس 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

 

 استدلال مغالطه  

 ود. مر گهر  ا م ا نمهجه ود و در نبای  م جر  ه  عریف: گاهر از ههاس اسمث ایر  ه  ق  نادرس  اسم اد  مر

 گوی د. ها »مغا  ه« مر ه ای  ونه اسمدلال

  ه مثال زیر ده  ا هد: 

 

  ود. ان ا  زمهن  هس مر اگر  اران   اردن: 1م،دمه 

 زمهن  هس  د  اس .: 2م،دمه

   . اران  ارید  اس  

ن شس اسمدلال فوق نادرس  اس  و  رره ایررن نرروع اسررمدلالن q ا د نه    pدر اسمدلال  الا در واه  م،دمه دو   اید  

 گویهم. اسمدلال مغا  ه مر

p q

q

p





  

  وان  ه صور  رو رو نهز نو  . اسمدلال مغا  ه را مر

((p q) q) p    
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اسمدلال   ت جه:  گزار  در  ارزش  ود  در ها   هان  د   دارد  امقان  یع ر  نداردن  اهمه   م رح  د   ها  

 اسمدلال  مغا  ه  ه نمهجه درس   رسهم اما چون از روش مغا  ه اسم اد   د  اس ن نوع اسمدلال ا م ا  اس .  

 

 ها  اسمث ایر و مغا  ه رسم ا هد:  جدول ارز ر را  را  اسمدلال   ثال: 

 

p))اسمدلال اسمث ایر   q) p) q    (p q) p   p q  q  p  

T T T T T 
T F F F T 

T F T T F 

T F T F F 

 

مر  مماهد   اه  گزار   همان ور  دو  هر  اه  در  ا مر  )   qو    pا هد  مر  نمهجهFنادرس   هم  ه م د  از  گهر   ( 

( درس   م  ،ر  نظر  از  اسمث ایر  اسمدلال  نمهجه T راساس  شس  اس .  هموار   (  اسمث ایر  اسمدلال  گهر   راساس 

 یا نمهجه ندارد.    2یا م،دمه  1(  ودن م،دمه F( یا نادرس  )Tدرس  اس  و و ر  ر  ه درس  )

 

p))اسمدلال مغا  ه   q) p) p     (p q) q   p q  q  p  

T T T T T 

T F F F T 

F T T T F 

T F T F F 

 

نمهجه  شهداس ن  ارز ر  الا  از جدول  )همان ور اه  مغا  ه هموار  درس   اسمدلال  نه   )در  Tگهر   ه امع   )

 ود اسم اد  از   ود.( و این  اعث مر ( مر F(  ا دن مغا  ه نادرس  )Tدرس  )   q(ن و  Fنادرس  )   p ا مر اه  

 اسمدلال مغا  ه ها   اعمماد ن ا د.  
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 ادا  گزی ه در ار  اسمدلال زیر نادرس  اس ؟  :19تست گر ی 

 اس .  90: اگر یع چبارضلعر مر    ا دن ان ا  یقر از زوایا  ان 1م،دمه 

  ا د. مر 90ن ABCDها  چبارضلعر : یقر از زاویه2م،دمه 

    چبارضلعرABCD   . مر   اس 

 نمهجه  ه دس  امد  ممقن اس  نادرس   ا د.   این اسمدلال ههاس اسمث ایر اس .  

  از ههاس اسمث ایر  ه  ق  نادرس  اسم اد   د  اس .  این اسمدلال مغا  ه اس . 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................................ 

 

 هاهای شرطی در اثباتاستفاده از عکس نقیض گزاره  

  ه گزار   رطر زیر ده  ا هد: 

n)نهز زوج اس .  nزوج  ا د  n2»اگر  Z)». 

 (؟ F( اس  یا نادرس  )T ه نظر  ما این گزار  درس  )

هررا  وانرردیم هررر گررزار  اث ا  درسمر این گزار  در این  ا   اار اسانر نه   اما همان ور اه در  خش گزار 

p رطر  ه فر    q    ا عقس ن،هض  ود یع ر q p    هم ارز اس . شس  ا اث ررا  عقررس ن،ررهض گررزار

p q وان درسمر ان را اث ا  ارد: نهز مر  

در نظر   هررریمن  رررا   رره دسرر  اوردن عقررس   qزوج اس .« را    nو گزار  »  pزوج اس .« را    n2اگر گزار  »

 ن،هض  اید جا  م،د  و  ا ر عوض  د ن سپس هر دو را ن،هض ا هم. شس داریم: 

n   . زوج اسn 2   . زوج اس 

 

n2   ). فرد اس( .  زوج نهn   عقس ن،هض: ). زوج نه  . )فرد اس 

 

q p 

q  p  
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  ر اس  و داریم:  اا ون اث ا  گزار   ه دس  امد  ساد  

,...}عدد  صحهح   kاگر  یادآور : , , , , ,...}− −2 kنماد عدد زوج و   k2 ا د  1012 +2 kیا   1 −2 1 

 نماد عدد فرد  واهد  ود.  

n  زوج نه  . شسn  وان نو  :  فرد اس  و مر  

n k n ( k ) k k ( k k )= + ⎯⎯⎯⎯⎯→ = + = + + = + +2 2 4 22 1 2 1 2 4 1 2 2 2 1  

 

kچون   k+22 مر   2 شس  اس ن  گرف   عدد  صحهح  نمهجه  )  n2 وان  صور   )عدد صحهح(  1 ه  و  2+  اس    )

 عدد  فرد اس . 

اصلر   گزار   شس  ود  اس ن  داد   د  صحهح  گزار   رطر  ن،هض  عقس  دهد  مر  نمان  امد     او   دس  

(p q)   .نهز صحهح  واهد  ود 

 

p)در ریاضها  اگر اث ا  یع گزار   رطر   ت جه:  q)  وان  ه جا  ان هم ارز ان  د وار  ا دن مر 

)یع ر عقس ن،هض گزار  داد   د    q p)   .را اث ا  ارد 

 

 اصول یافتن خطا در محاسبات 

 ویمن امف مح  ا م ا  هموار  ساد  گاهر در یع اسمدلال یا اث ا  یا  مر  عواً محاس ه ریاضر دچار   ا مر

  وانهد از نقا  زیر امع   هرید: نه  .  را  یافمن ای  ونه   اها مر

 وانهم دو طرف را در یع مجبول ضرب یا  ، هم ا هم اه  دانهم ان مجبول در    یع معاد ه   با زمانر مر  (1

x(x  مخا ف ص ر اس .  ه طور مثال  را     معاد ه ) x− =2 ها را از دو طرف معاد ه  ط  زنهم x وانهم نمر 6

  ، هم ارد.( و  را     این معاد ه  اید  ه صور  زیر عم  ا هم:  x وان دو طرف معاد ه را  ر )در واه  نمر

 

x(x ) x x(x ) x x x x x x ⎯⎯⎯⎯→− =  − − =  − − =  − =2 22 6 2 6 0 2 6 0 8 0  

 نماد عدد فرد 

 طرفهن  ه  وان دو  رسد 

 عدد  صحهح اس . گهریمفاامور مر 2از عدد  ا  ا حاد مر   دو جمله

فاامور   xاز 

 گهریم مر 
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x

x(x ) or

x x

=


− =  


− =  =

0

8 0

8 0 8

  

 

xاردیمن ف،ط  ه جواب  ها را  ذف مر  xشس معاد ه دو جواب دارد اه اگر ا مدا  =  رسهدیم.  مر 8

 

دانهم ضرب یا  ، هم ا همن زیرا در یع   وانهم در عدد  اه علام  ان را نمر دو طرف یع نام او  را نمر ( 2

  ود.  نام او   ا ضرب یا  ، هم  دن یع عدد م  ر در نامعاد ه جب  نام او  عوض مر 

a را  مثال اگر از نام او    b    نمهجه   هریم اهma mb   یاa b
m m
   ایم چون    ا  محاس ا ر انجا  داد

maها   اس ن نام او   m0 د  ممخص نمد  اس  و ر اگر در ممن سوال گ مه مر   mعلام   mb   یا

a b
m m
  د  درس   ودند و  ا عقس ان یع ر اگر گ مه مر m0   ها   الا  اید  غههر  ها  نام او  اس ن جب

maا  د و  ه   mb نa b
m m
   .دی   وند   

 

 وانهم  و یا هر دو اعداد و ممغهرها جم  و   ریش  د   ا  دن نمر   ها  ا ر  اه صور  یا مخرج ان در ع ار    ( 3

مان د   ع ار  ا ر   نمونه در  ع وان  ا هم.  ه  ساد   هم  را  ا  انبا  از  aه ممر  b
a
و    a وان  نمر  + از صور   را 

aمخرج  ا هم ساد  ارد:   b

a

+
=b  

 

 وان   را ر  ودن نمر  kاگر ا عاد یع  ق  ه دسر )م ظورمان طول و عرض و  عاع در دایر  و اسموانه اس (    ( 4

  را ر  د  اس  و  اید  ا محاس ا  این موضوع را  ررسر ارد.   kنمهجه گرف  م ا   نهز  

 را ر  د  اس   لقه    6 وان گ   م ا   ان   را ر  وندن نمر   6 را  مثال اگر ا عاد یع م م ه  )طول وعرض(  

  واههم دا  :  

S x .y=1 1 1  

 طول 

 عرض
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 S ( x )( y ) ( x ).( y ) x y S= = = =2 1 1 1 1 1 1 16 6 6 6 36 36   

 

  ود.  شس م ا   م م ه ن سر و  ش  را ر مر 

 

  ود.  را ر مر k را ر  دن ا عاد یع  ق  ه دسرن محهط ان  k ا  

  را ر  ودن  را  محهط م م ه  داریم: 6اگر ا عاد یع م م ه  )طول و عرض( 

 

p (x y )= +1 1  محهط او هه   12

 

p ( x y )= + ⎯⎯⎯⎯→2 1 12 6  محهط جدید  6

 

  را ر  د  اس .   6شس محهط 

P (x y ) p=  + =2 1 1 16 2 6  

  را ر  د    6طول 

 را ر  6عرض 

  د   

 طول 

 فاامور  6از 

  را ر 6طول   را ر 6عرض 

 محهط او هه 
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شود. این پاازل واورط وراحای ساخته می   aبا چیدن قطعات یک پازل در کنار هم، مربعی به مساحت    

آماوزط نیز درست کارد. دانش bالزاویه به مساحت توان یک مثلث قائمشده است که با تغییر چینش بعضی قطعات می 

 ( 1402  )تیر  نوشته است. ایراد این استدلال در کدام گام است؟  bو  aاستدلال زیر را در مورد رابطه بین 

b) a =1  

(b ضرب کرده است.   aرا در  1ورفین تساوط گام  a a=22  

b2   کم کرده است.   2را از ورفین تساوط گام a b) ab b− = −2 2 23  

a) را تجزیه کرده است.   3ورفین تساوط گام  b)(a b b) ) (a )b− + = −4  

a)را بر   4ورفین تساوط گام  b)−   .تقسیم کرده است 
)

)
(a b−

5
(a b)

(a b)

+

−

(a b)−
=

b

(a b)−
  

(b را قرار داده است.   b، مقدار  1وبق گام   aبه جاط  b b+ =6 

b تقسیم کرده است.   bرا بر  7ورفین تساوط گام 
)7 2

b

b
=

b
  

) =8 2 1  

 3  5  6  7 

 

باشاد.   aاط سااخته شاود کاه مسااحت حیااب آن برابار  مدرساه  bقرار است در زمینی به مساحت    

 خارج(   1402)    نوشته است. ایراد این استدلال کدام است؟  bو  aآموزط استدلال زیر را در مورد رابطة بین دانش

a b

a ab

a b ab b

(a b)(a b) (a b)b

(a b)

)

)

)

)

(a b) (a b)b

(a b) (a b)

a b (b) b (b

)

a

) )

)





−  −

− +  −

− + −


− −

+ −  −



2

2 2 2

1

2

3

4

5

6

7 0

 

 6  5  3  2 
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