




دوهریا cیا bولی.استآندرکهباشدمیبه‌صورتدومدرجهمعادله‌ییککلیفرم

دردومدرجهمعادله‌یحلروش.می‌نامیمناقصرادومدرجهمعادله‌یاین‌صورتدرکهباشندصفرمی‌توانند

.می‌دهیمنشانمثالذکرباراناقصحالت‌های

ax bx c+ + =2
a 

x x− =23 71 x→ =x( x )→ − =3 7 x− =3 7 ای0 x→ =
7
3

.بودخواهدصفرمعادلهریشه‌هایازیکیباشد         کهحالتیدرپس c =

معادله‌ی‌درجه‌دوم



x→ =24 5 x→ =2 5
4 x→ = 

5
2

x + =23 4 x→ = −23 4 x→ = −2 4
3

.‌معادله‌ریشه‌ی‌حقیقی‌ندارد

x − =24 52

 cو aاگروداردحقیقیقرینه‌یریشه‌یدومعادلهباشندمختلف‌العلامت cو aاگرباشد،کهحالتیدرپس

.داشتنخواهدحقیقیریشه‌یمعادلهباشندهم‌علامت

b =0

.داشتخواهدصفرمضاعفریشهمعادلهباشدکهحالتیدرپس b,c =

x =223 x→ =2 x x → = =0





x x+ − =22 7 9

x x− − =23 7 10 0

a b c+ + 1اگر= x→ = 1 c
, x

a
 =

x→ = 1 , x = −
9
2

a c b+ 2اگر= x→ = −1 c
, x

a
 = −

x→ = −1 , x =
10
3

حالت‌های‌خاص‌در‌حل‌معادله‌ی‌درجه‌دوم







(x a)(x b)+ + x (a b)x ab+= + +2

روش‌‌تجزیه‌در‌حل‌معادله‌درجه‌دوم‌







b ac = −2 4b b ac
x ,x

a
−  −  =

2 4
2

b ac  = −2b b ac
x ,x

a

 −  −  =
2

.می‌آوریمبه‌دستزیررابطهازراریشه‌هاومی‌نامیمراآننصفنمودتقسیم2بربتوانراbاگر b
b

(b ) =
2

x x− + =23 24 مثال:13

حل‌معادله‌ی‌درجه‌دوم‌در‌حالت‌کلی‌و‌بحث‌بر‌روی‌تعداد‌ریشه‌ها



.‌‌معادله‌دو‌ریشه‌ی‌حقیقی‌متمایز‌دارد

.‌دارد(‌یک‌ریشه‌مضاعف)معادله‌دو‌ریشه‌ی‌حقیقی‌مساوی‌

.معادله‌ریشه‌ی‌حقیقی‌ندارد

b
x x

a
 = = −

2

  1اگریا

  2اگریا=

  3اگریا

















1 مجمووووی‌ریشوووه‌ها‌ :x x + =

حاصل‌ضرب‌ریشوه‌ها‌ :x . x  =2

ه‌ها‌قدرمطلق‌تفاضل‌ریش : x x − =3

رابطه‌ی‌بین‌ضرایب‌و‌ریشه‌های‌معادله‌ی‌درجه‌دوم



:استضروریزیرمورد4بودنحفظریشه‌هابرحسبمتقارنروابطبیناز

مجموی‌معکوسات‌ریشه‌ها :
x x
+ =
 
1 14

مجموی‌مربعوات‌ریشوه‌ها‌ :x x + =2 25



:استضروریزیرمورد4بودنحفظریشه‌هابرحسبمتقارنروابطبیناز

‌ریشوه‌ها‌ ‌مکعبات مجموی :x x + =3 36

مجموووی‌جوویر‌ریشووه‌ها‌ : x x + =7









برحسبرارابطهآنمی‌توانباشد،شدهدادهریشه‌هابینمتقارنرابطه‌ایپارامتری،دومدرجهمعادلةدراگر

.آوریمبه‌دستراپارامترآن‌جاازونوشت PوSروابط













رابطهآننمی‌توانیمکهاستبدیهیشوددادهریشه‌هابیننامتقارنرابطه‌ایپارامتریدومدرجهمعادله‌یدراگر

باونوشتهدستگاهیکدرPوSهمراهبهرارابطهآنبایدحالتایندربنویسیمPوSروابطبرحسبمستقیماًرا

:کنیددقتزیرتست‌هایبه.می‌آوریمدستبهراپارامترریشه‌هاتعیین







ینبنامتقارنرابطه‌ایکهتست‌هاییدراوقاتگاهی.می‌کندصدقمعادلهآندرمعادله‌ایهرریشةاستبدیهی

رزیتست‌هایبه.آوردبدسترارابطهراآنحاصلمعادله،درریشهدادنصدقبامی‌توانمی‌شود،دادهریشه‌ها

:کنیددقت









:می‌دهیمتشکیلرامعادلهابتداریشه‌هاعلامترویبربحثبرای c
a

ریشه‌یدومعادله‌یحالتایندرونیستآندادنتشکیلبهنیازیواستحتماًباشد،         اگر

.داردمختلف‌العلامت

c
a
 0 1

بررسی‌علامت‌ریشه‌ها‌در‌معادله‌ی‌درجه‌دوم



b
a

− 

.معادله‌ی‌دو‌ریشه‌ی‌هم‌علامت‌دارد

c
,

a
  

:داریمباشدکهصورتیدرمی‌دهیمتشکیلراباشد،اگر c
a
 0  2

معادله‌دو‌ریشه‌ی‌متمایز‌مثبت‌دارد‌

اگر
b
a

−  معادله‌دو‌ریشه‌ی‌متمایز‌‌منفی‌دارد‌



صورتی‌کهدرومثبتمضاعفریشه‌ی   صورتی‌کهدرداردمضاعفریشه‌یمعادلهباشداگر

.بودخواهدمنفیمضاعفریشه‌ی

 =b
a

− 
2

b
a

− 
2







ضربهمدریک‌باروجمعهمبایک‌بارراریشه‌هاباشیمداشتهرادومدرجهمعادله‌ییکریشه‌هایاگر

.می‌دهیمتشکیلبه‌صورترامعادلهسپس(.می‌آوریمبه‌دستراPوS).می‌کنیم x Sx P− + =2

تشکیل‌معادله‌ی‌درجه‌دوم‌با‌معلوم‌بودن‌ریشه‌ها





معادله‌یریشه‌‌هایبامعینیرابطه‌یریشه‌هایشکهدومیدرجهمعادله‌یتشکیلبرای

ببرحسراجدیدمعادله‌یریشه‌هایومی‌کنیمفرضورامفروضمعادله‌یریشه‌های.باشدداشته

ممی‌کنیضربهمدریک‌باروجمعهمبایک‌بارراجدیدمعادله‌یریشه‌هایسپس.می‌نویسیمو

.می‌دهیمتشکیلبه‌صورتراجدیدمعادله‌یسپس.آیدبه‌دستجدیدمعادله‌ی Pو Sتا





ax bx c+ + =2

x Sx P− + =2

تشکیل‌معادله‌ی‌جدید‌با‌استفاده‌از‌معادله‌ی‌مفروض











اهدخودربه‌صورتمعادله.می‌کنیماستفادهمتغیرتغییرازمعادلهاینحلبرای

.استبحثوحلقابلکهآمد

x t=2at bt c+ + =2

axمعادله‌ی‌دومجذوری‌ bx c+ + =4 2

























حل‌معادله‌درجه‌سوم
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