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  گرد  آب،  لای  و  گل  د. دارن  د وجو  جسم  یک  یا  ماده  ه نمون  محیط،  یک  در  طبیعی  ر ا د مق  از  بیش  که  د هستن  موادی  ها لاینده آ 

به منظور زدودن    . هستند  ها آن  انواع  ز ا  هایی نه نمو  ، ن بد  پوست  و  ها لباس  روی  غذایی  مواد  و  چربی  های ه ک ل  هوا،  و غبار 

  های ذره  ار رفت  و  ساختار  بررسی  این باید به ر ب ه کار برد. بنا را یافته و ب   ه نوع آلایند   ر ه ب برای  ها باید شوینده مناس آلاینده 

   ست. ا   ها ل مولکو قطبیت    بررسی   ، اولین قدم   و   ت پرداخ  ها آن  مولکولی  بین  های رو نی  نیز  و  شوینده  مواد  و  ها نده ی آلا  نده ساز 
 

 

O) وزونا ءا ستثنا هبو...   F2 ،P4  ،N2)مانند. ناقطبی هستند  ،ته هس جورای همولکول -1 )3.) 

CH4 ،C)مانند. یندآشمار می ناقطبی به ،(!ندهست Hو   Cدارایفقط  ) هاهیدروکربن -2 H6  . و...(14

 .و...( CO ،HF)مانند.دهستن ی قطب ،ههستور ج نا تمی دو ا یاهمولکول -3

NH3 ،H)مانند . مولکول قطبی است )غالباً(،ناپیوندی باشد( یها)ونالکتر تجف   یدارااتم مرکزی ر اگ -4 O2...و) . 

 .(...وSCO  ،CHCl3)مانند .طبی استمولکول ق باشند، تاومتف ،مرکزی  م ف اتراط ا یاهیا گروه هااگر اتم -5

الکترون  -6 جفت  دارای  مرکزی  اتم  نبا  اگر  و  ناپیوندی  یک  یاهماتهمچنین  شد  مرکزی  اتم  باشند، اطراف    سان 

  و...  (. CCl4، SO3)مانند.تاس اقطبی ل نلکووم
 

  کنید. مشخص ی زیر راها ولکک از مولر یقطبی یا ناقطبی بودن ه :1 تمرین

 
    . تعیین کنید  ار یرهای زدرستی یا نادرستی عبارت :2 تمرین

 ل کودر مولHCN(1402-داخل یاضی)ر             .کولی قطبی استو مول آیدشمار می زی به کن، اتم مر بر، ک 

    واکنشC H (g) F (g) CF (g) HF(g)+ ⎯→ +2 4 2 46 2 های  دهنده های قطبی از واکنش ای از تشکیل فراورده نه ، نمو 4

 ( 1403 -ریاضی داخل) ناقطبی است. 

   ستی اقطبولی  کمول  ،(                                             )استیک اسید همانند(                                    )  ه ر او . 

 

  COCl2   برخلاف  CH Cl2  .دآی مار می به ش قطبی ولی ک مول   2

 

 

 ول کولم ت قطبی    مولکول ت قطبی ول کمول بیت طق
C( بنزین )   ( 3  H8 18   2 )  HCl  1 )I2  

   آمونیاک(6 
 

 کربونیل سولفید (5 

 

 اکسید دی نکرب   ( 4 

 استون (9 
 

 کلروفرم    (8 

 

 لرید ک تترا  بن  ر ک   ( 7 

   

 

N
H

H
H

C

O

NH2H N2

ی بطاقن هم  مرکزی    می ات دی روالکترون ناپیونزوج    با وجود داشتن  هالن است مولکوکنکوری! مم غیر کد، قاعدتاً  ر بعضی موارد  ی:پاورق  

 نیست.   یکتاب درسسی ه برریطح .. اما در. . و  XeF4انند م  ،دناشب

 ها شوینده

 ها ولدر مولك تقطبیص تشخی
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  یجفت الکترون ناپیوند   دارای های دیگر که  اتم و بعضی  )     N  و   Oهای  تم ول که دارای ا ک ل مو ز  هایی ا بخش   ، آلی   ی ا ه ترکیب در  

هالوژن   هستند  گوگرد(   ها مانند  قط هستند   و  ب ،  شما بی  مولکول د د.  ن آی می   ر ه  این    گروه   ی ا دار   های ش بخ   ، ها ر 

آمین   ، ( −OH) سیل روک ید ه  −NH) گروه  ربونیل ک   وه گر   ، ( 2

O

( C )− −
P

کربوکسیل   ،    گروه 

O

OH( C )− −
P

  وه ر گ   و   

آلدهید 

O

( C H)− −
P

تعیین    برای   د. ن آی می شمار    بی به ط ناق   ، (    Hو    C  ی را دا فقط    ) های هیدروکربنی ش خ و ب   هستند   قطبی ،  

خش  ب کنیم  تعیین می یعنی    . دارد   ه ب ل غ   خش دیگر ولکول بر ب م   خش ب   ام کد   ه ک ، باید بررسی کنیم  ها قطبیت در این مولکول 

که هم دارای بخش قطبی و هم بخش ناقطبی    کوچک های آلی  مولکول   ر د   . آن   ناقطبی   ش خ ب یا    است الب  ول غ ک قطبی مول 

قط ،  ند هست  مول بخش  و ل  و ک بی  است  ک   غالب  در  می ل  مولکول  شمار  به  مانند  قطبی  C) ل تانو ا آید.  H OH2   ک استی و  ( 5

CH) اسید  COOH3 )   در    ول مولک   قطبی ا ن   ( های ) اگر بخش ،  تر گ بزر   آلی   های ول ک ل مو   ر د   . هایی قطبی هستند که مولکول

قطبی  های  رای بخش ا د ولکول  م اگر    د و آی ر می مجموع ناقطبی به شما   ر د ل  و مولک   د، ر باش ت رگ بز   ، بی قط   ( های ) مقایسه با بخش 

باش  می ع  و م مج   ر د   ، د زیادی  شمار  به  و  الکل   در ثال  م برای    . د ی آ قطبی  سبک  ات های  پنج  حداکثر  ش  بخ   ، ربن ک م  دارای 

بخ   ، ( −OH) قطبی  ناقطبی بر  آلکیل( ش  دا   )گروه  و  غلبه  در  لک مو رد  ق ول  ب و   ت اس   بی ط مجموع  اتم افزایش شما   ا لی  های  ر 

 . د بود خواه بی  ط ق نا وع  جم م   لکول در و م   و   بد یا کاهش می   مولکول   ت بی ط ق ن  ناقطبی مولکول، بزرگتر شده و میزا ن، بخش  کرب 

با مولک مولکول می یک  های قطبی  بخش  هک   ی ای از آنج   توجه!   ه ب د  برقرار کنن   مناسب   ه جاذب   ، آبمانند   قطبی   ی ول توانند 

ری برقرا   ی یتوانا   ولکول م   ناقطبی   های بخش چون    همچنین   و  گویند می   یزن   « دوستآب »ش  خ ب ،  لکولمو   ک ی  ی بخش قطب 

 .گویند می  نیز   « گریزآب »   شخ ب  ، مولکول بخش ناقطبی به  را ندارند،    ب آ بی مانند طی ق لو ک لمو با    مناسب ه جاذب 

 
 . کنید   خص مش   زیر ی  ها کیب تر ر  د   را   ( آبگریز ) ی طب و ناق   )آبدوست( های قطبی بخش  :3 تمرین

                                                                                                                   (2                                                                                                (1 

 

 

                                                                                                               (4                                                                                                          (3 

 

 

                                                                                                              (6                                                                                                 (5 
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 ی ناقطب و یقطب یاهبخش یرادا یآل یهابیترک در تیقطب صیتشخ
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 عیین کنید.ر ت یز را در جدول ها ولکک از مولر یقطبی یا ناقطبی بودن ه :4 تمرین

 

 

 

 

 

 

 

 

دو    ؛ د ن ی گو می  مولکولی  ن ی ب  نیروهای ،  ه د ما  ک ی  سازندۀ  ی ا ه کول مول   میان  های کنش برهم  به  به  مولکولی  بین  نیروهای 

  به نیروهای جاذبه   ی، ن ژ شوند. در واقع به جز پیوندهای هیدرو ی م یم  هیدروژنی و نیروهای واندروالس تقس   ندهای ی پیو دسته 

 گویند. ی م   لس دروا وان   ی ها یرو ، ن ولکولی م بین  

یا    Fم هیدروژن به یکی از اتم های  ت ا   ، ها  در مولکول آن ی است که  اد و م در    ن مولکولی بی نیروی    ین تر ی و ق   دروژنی د هی پیون 

O    یاN    باشد. پیون با ای   د اشتراکی متصل  ول  لک مو ز  ا   N  ا ی O یا    F  ر با س   ، از یک مولکول سر هیدروژن    ، ها ل و ک ل مو ن  در 

 . کند می   ر برقرا   ی ن وژ وند هیدر نام پی به      لکولی و م   بین   نیروی ه و  ذب جا   ، مجاور 

  های ل لا ح  در  ناقطبی  مواد  و  بی قط  های حلال  ر د  ی ب ط ق  د و موا کند«  ا حل می ر ه، شبیه  »شبی   ه ک   یم از شیمی دهم به یاد دار 

 مناسب  یهاذبهاج  لحلا  هایمولکول  با  شوندهحلۀ  سازند  یاهذره   رگا  ل،حلاان  ندیافر  در  قعاو  در  . شوند  ی م  حل  ی ناقطب 

  للاح  در  و  مانندمی   باقی   هم  کنار  شوندهلح  یاهذره  صورت  این  غیر  در  شودمی   حل  حلال  در  شوندهحل  ند،کن  برقرار

د، دو ماده  اشن ر ب گ دی یک بیه به  ش ،  ند و ش مخلوط می که باهم    ی ا ماده   ی جاذبه در دو طور کلی اگر نیروها به     .شوندنمی   ش خپ

 .  به وجود آورند ول( را  یک مخلوط همگن )محل   شده و ر پخش  گ ی در یکد   ت خ ا و صورت یکن   د به توانن می 

 با شوندهحل  سازنده هایذرهمولکولی،    ین ب   روهای هت نی ب ا ش م   ل دلی به  زیرا    ، شوند های قطبی حل می ل حلا   در مواد قطبی    -1

 و....   ب در آ   HClحل شدن   مانند   . ندکنمی  اربرقر باسنم هایجاذبه  حلال هایولمولک

  های ه ر ذ   ، ( از نوع واندروالسی   ) بین مولکولی   ی روها ی ن ت  ه مشاب دلیل  به  زیرا    ، شوند های ناقطبی حل می ل در حلا مواد ناقطبی    -2

 و....   ان یا بنزین در هگز ن و  هگزا   ید در   ل انحلا   نند ا م   . ند کن ی م   برقرار   اسب ن م   های جاذبه   حلال   های مولکول   با   شونده حل   ۀ سازند 

نی  ژ رو ید یوند ه پ   ن ا یش ا ه ول ک ل هایی که بین مو ، در حلال غالب است ژنی  یوند هیدرو ها پ های آن ول ک ول م   ی که بین د ا و م   -3

:  د نن ما   . ند شو گر حل می شود و در یکدی ایجاد می پیوند هیدروژنی    ، ین دو ماده ب   در این حالت   د. ن و نند حل ش توا است، می   غالب 

 . و...   ب آ   در NH3یا   در آب   انول ت ا انحلال  

 ول کولم ت قطبی    مولکول ت طبیق
 2 )  C H COOH2 5  1 )C H OH3 7  

 4 )C H COOH17 35   3 )  C H OH9 19 

 خ( )ضد ی اتیلن گلیکول (6 

 

 

C( یسگر)  ( 5  H18 38 

 ( رن شتکوها ی ب چر) (8 

       C H O57 110 6  

 

 ( ز گلوک )   ( 7 

 

 

C(وازلین) ( 10  H25 C(زیتون روغن)( 9  52 H O57 104 6 

OHOH C2

HO

OH

OH

OH

OH OH

CH2 CH2

 گر یکدی در مواد شدن  حل تیابلقو بررسی  یولکولم نی ب یوهار ین
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و   اند قطبی   ت د ش   ه ب   ود، ر خ ( در ساختا −OH) ل  ی س روک ید ه   های گروه   ی شتن شمار زیاد ا قندها و عسل، به واسطه د   توجه! 

مانند آب    های شیرینی لکه کنندۀ مناسبی برای  اک پ   ، آب   و   ند شو در آب حل می وبی  به خ   ، به واسطه پیوندهای هیدروژنی 

 یرین است. ش   ای و چ   و م ربت آبلی ش   ، د ن ق 

د و  ن ا ی ب ط های آب ق زیرا مولکول شوند.  ناقطبی حل نمی ی  ا ه ل حلا ی در  ل شوند؛ و حل    ب توانند در آ های یونی می ترکیب   -4

عث  ( و با دوقطبی   -ۀ یون ایجاد کنند )جاذب ا  ر   ب اس ن م ۀ  جاذب یونی،    های در ترکیب های مثبت و منفی موجود  ا یون ند ب توان می 

تانول  ا مثال   برای   . یست ن   خود  در ی  های یون ای قادر به حل کردن ترکیب هر مولکول قطبی  د. د شون در خو  ی ن ترکیب یو   ل لا ح ن ا 

 ت. س ب نی های آ مولکول   قطبیت   اندازۀ های آن، به قطبیت مولکول حل کند، زیرا    د خو   ر یب یونی را د تواند ترک نمی 

قطبی  ا های قطبی و ن هیچ کدام از بخش و    هستند   د تار خو ساخ در    ی ب ط اق بی و ن های قط بخش   ی که دارا   ها ترکیب برخی    -5

برخوردار  مانند آب  با حلالی قطبی    ه ب ذ ا ج ها از نیروی کافی برای برقراری  آن   ی ش قطب خ ب هم  و    د ن ندار   غلبه   یکدیگر ها بر  آن 

آ   و هم بخش   است  نیر ن ناقطبی  از  برقراری جاذب ا ر ب   ی کاف   وی ها  با ح ی  در   د ن توان می ،  ست ا   ر ا د برخور ی  ب قط نا   های لال ه    هم 

 . ن بو صا   نین و پو سا   ند مان   وند. های ناقطبی حل ش حلال   ر های قطبی و هم د حلال 

 کنید.   جدول زیر را کامل :5 تمرین

 . نید ک   ن تعیی های زیر را رتستی یا نادرستی عبارد :6 تمرین

   اوره   (CO(NH )2 CH) نآمی  متیل  ،   (2 NH3 مولکول  دنتوانمی،  (NH3)آمونیاکو    (2 پیوبا  ژنی  روند هیدهای آب 

 .دنر آب حل شود و دنکن راربرق

 شودمی  حلآب  در به خوبی  ،نی ژهای هیدروی پیوندبرقرار تلعه ب ( نمک خوراکی )کلرید مسدی.  

  گریس(C H18 C)بنزین در ،روغن زیتونند نماه (38 H8  .ستا ولمحل (18

 ندشودر آب به خوبی حل می ، همگی  کهای سبند الکلیونی همانهای  ترکیب. 

 ورها ه جوش نقط (CO(NH )2 CO(CH) وناست از (2 )3  .اندللومح  آب رو هر دو د   تاسر بیشت (2

 C H O12 22 Cو   11 H OH12  . شوند می حل    بنزین های ناقطبی مانند  لال در ح   ، واندروالسی   وهای ر برقراری نی   به دلیل ، هر دو  25

  حلول هستندم آبدر   ،مشابه کولی مول ینب ۀذبجای تن، به علت برقرارلی او پ  اتانول ، کول گلیاتیلن . 

 وکزل گ (C H O6 12   وژنی های هیدربا آب پیوندهیدروکسید در ساختار خود،  هایهوگر دشمار زیابودن  ارالیل دد به (6

 .شودمیحل  در آب  کرده ورار برق

 ( 1402 - داخل یتجرب)  .شوندآب حل می در   ه،ابمش ولکولی های بین مذبهجاق  ، از طریگلیکولیلن ات و، اوره سلع 

 ول کولم ت قطبی   نیروی بین مولکولی غالب در آب یا هگزان  محلول
   1) CH OHCH OH2 2 

   2 )CO(NH )2 2 

   3 )    C H O57 104 6 

   4  )C H25 52 

   5  )C H O6 12 6 

   6  )CH COOH3 

   7  )CH (CH ) COOH3 2 16 
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 . انست زیاد( د ولی  با جرم م )  یر  زنج بلند   های ر ت اس   ب و چر ز اسیدهای  ی ا ط لو مخ ن  وا ت ها را می چربی 

 . ند هست   دروکربنی د هی ر بلن زنجی   با ی  ی ها اسید کربوکسیلیک  چرب: یدهای  اس   

Rعمومی  فرمول   دارای   اسیدها کربوکسیلیک     ! یادآوری  COOH−    سیل  بوک کر   لی ام ع ه  گرو   ی دارا ) هستند(COOH)    و

R   است دروژن  یا هی   ی هیدروکربن   ر ی زنج ها  ن آ   ر د ) .   

چر   در  د   ، ب اسیدهای  بخش بز ل  لی به  بودن  می مولکول    عاً و م مج   ، ول مولک   بی ناقط   رگ  شمار  به  و  آی ناقطبی  ب نیرو د  ین  ی 

 د. ن ا ل محلو و در آب نا   د ه دار لب غ   ژنی درو هی د  ن و ی بر پ   ها در آن   سی ندروال وا لی  لکو مو 
 

n nC H O2 n   یا    2 nC H COOH+2  سیرشده   ی ن ب ر ک با زنجیر هیدرو   اسیدچرب   می عمو   : فرمول   1

 

که    د ن ت هس   ( ید سیر ی گل عاملی)تری ه  س     و   یعی ب ی ط ا ه ر ت اس   سنگین،   استرهای   : )استرهای سنگین(   جیر بلندزن های  ر ت س ا 

وع  ن   از ها  ن آ در    مولکولی   نیروی بین   و   تصل است ند هیدروکربنی م بل ر  جی ن ز   یک ،  ها آن ی  تر س های ا ل ام ع   یک از بن هر به کر 

و    دارد غلبه    ها آن   ند که بر بخش قطبی مولکول گی هست زر ب   های ناقطبی بخش   ی را ا د ن  ی گ ن س   ای است. استره   ی واندروالس 

 . د ن ا نامحلول   آب   در   که   آیند می شمار  اقطبی به  ن   ی های کول ول م   مجموعاً  ، چرب   ی ا ه ید اس   د مانن ه 

 
 

 د چرب: ی س نمایش ا د الگو برای  ن چ 

CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH C OH− − − − − − − − − − − − − − − − − −3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

O

آبگریزو  ناقطبیبخش  آبدوستبخش قطبی و 
 

 
 

 
 

 
 : املی( ع سه  استر  ن) ی ستر سنگ رای نمایش ا لگو ب چند ا      

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

      

بخش ناقطبی و آبگریز

بخش قطبی و آبدوست

بخش ناقطبی و آبگریز

بخش قطبی و آبدوست

H O
| ||

H C O C (CH ) CH− − − − −
162 3

O
||

H C O C (CH ) CH− − − − −
162 3

|
H

O
||

H C O C (CH ) CH− − − − −
162 3

بخش ناقطبی

بخش قطبی

بخش ناقطبی

آبگریزو  ناقطبیبخش 

آبدوستقطبی و بخش 

بخش ناقطبی

بخش قطبی

بخش ناقطبی

بخش قطبی

 هایچرب
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 ؟ ها هستندۀ چربی دست جزو زیر، یهارکیبکدام ت :7 تمرین 

 
 
 
  . د ی ن ک ن  یی تع  را  البطمدرستی درستی یا نادهد،  را نشان می   کیب ول یک تر ک مول که   شکل با توجه به   :8 نریتم

    آن از نوع پیوندد  لب در  غا نیروی بین مولکولی    و   است   ک اسید ربوکسیلی ک نوعی

 . نی است هیدروژ 

 است   آب نامحلول در   ها و چربی از دسته . 

  اگر بخشa  ترکیدب فرمدول    شدد با ن  کدرب اتدم    14  سیر شدده و دارای   در آن  

C H O15 30   . است   2

  b   است  ود در ساختار خ  اتم ار ه چ  ی را ا د  و  ت اس   آبدوست آن  ش خ ب . 

 
 . ید ن ن ک تعیی   را البطمدرستی یا نادرستی ،  زیر   ل کو ول م   ر ا ت ساخ با توجه به   :9 نریتم

 
   که مخلوط آن با آب ناهمگن است  دهد می   را نشان ها  چربی   ترکیبی سیرنشده از دسته .  

   ل فرمو   و   با جرم مولی زیاد   ین گ سن   ی استرC H O57 110    . دهد را نشان می   6

  است   ی الس رو ند ا و وع  ن از    ، آن   در الب  غ ی  مولکول نیروی بین .  

   است.   محلول   ان ز گ ه در    و   غلبه دارد   قطبی خش  بر ب   آن   طبی ق ا ن   ش بخ 

    کند ر می یی تغ   ق دمای اتا   در   آن مولکول هیدروژن اضافه شود، حالت فیزیکی    3  وعاًم مج   ، ن آ   های هیدروکربنی نجیر ز   ه ب اگر .  

 



 
 

 

  

7 
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 . یین کنید ع ت را  مطالب ی ستستی یا نادررد،  زیر   ل مولکو   ار ت خ سا با توجه به   :10 رینمت

   ول م با فر  ب ر چ  ی د اسی   ن ک اپر فض  ل د م C H O18 36  . د ه د نشان می   ا ر   2

   و دارای پیوند دوگانه   رنشده ی س  ب چر   ید س اC C=   دهد را نشان می . 

   انه هستند. ها یگ م پیوند ا تم در ساختار آن 

   روه  گ  17 ی ا ر داCH2   است خود   اختار س   در . 

   شود ی م  د ی ، تول ب آ  و اکسید  ربن دی از ک  ی ابر بر   های مول   قدار ز آن، م مول ا سوختن کامل هر   هنگام . 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها وط مخل 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

گن  م وط ناه ل خ ، م ( حلول م ر) دا مگن پای ه مخلوط  ،    کلی سته  د سه  ان به  و ت ها را می مخلوط درسی    اب ت ک با توجه به    !جهوت

 د: ی کر ند یم ب تقس   ،   یون( نس ا پ س )سو   ناپایدار ار)کلوئید( و مخلوط ناهمگن  پاید 

ی ا   همگن ی  ط و ل خ م   ل و ل مح   : ل و ل ح م  م ا چند ماده است که حالت فیز ز دو  سرتاسر آن  ر  د   ول ل ح یکی و ترکیب شیمیایی 

و نور را  . شفاف بوده  ند ن ک می ور  عب   ی ف ا ذ ص شوند. از کاغ نمی   شین ن   ته تند و  پایدار هس ها  محلول ت.  خت اس یکنوا   و   ن ا یکس 

،  CuSO4رنگ  آبی   محلول   ول اتانول، حل : م نند ما   . د ن ت س ه   ها ن و ی و    ا ه ول مولک   ا ه سازنده آن   ت ا ذر د.  ر می دهن از خود عبو 

  مگن ی ه ط و ل )مخ   (، گلاب ر آب د مک  لول ن ح م )   ولوژی سرم فیزی   ، تیلن گلیکول( خ )ا ضد ی   ی آب   ل محلو    در آب،   ل عس   ط و ل خ م 

 و ....   د ماده آلی در آب( ن چ   از 

 ول حل م   پایدار      همگن 

 گن اهم ن 

 (. ند و ش می ن   ن شی ن   )ته   هستند   ر ا پاید 

 کنند.   عبور می   اغذ صافی از ک 

 دهند( ی ور م ا عب نور ر ست. ) وس نی س مح   ن ها آ   در   ور ن پخش  

 هستند.   شفاف 

 د. ن هست   و یون ها ا  ه   ولکول ها م ازنده آن ات س ر ذ 

 

 د ی وی کل   پایدار  

 ون سوسپانسی   یدار  پا ا ن 

 شوند(. ی ین نم نش ه  ت )   ند ست ه ر  دا پای 

 د. نن ک ی  م صافی عبور    از کاغذ 

 . است   محسوس ن ها  در آ   ر نو   پخش 

 د. ر و مات هستن کد 

 هستند.   فاوت  ای مت ه ازه ی با اند ول ک ل ای مو ه ها توده آن   زنده ا س   ذرات 

 

 . ( ند شو می   نشین   ه ت ) تند  یدار هس اپا ن 

 کنند. بور نمی افی ع ص   غذ ا ک   از 

 ت. س اس سو مح   ها   ش نور در آن پخ 

 (. چشم غیر مسلح   ت با ی وئ )قابل ر یز ماده است  ات ر ا ذر ه آن   ازنده رات س ذ 

 

 ! گن! م ه ا طن ن گن و با هم   هر ظا 

 ( ! )ریاکار 

 هامخلوط
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.  د ن ن ک می صافی عبور  از کاغذ    د. ن و ش نمی ین  ش ن ه ت   و ه  ود ار ب د ی پا ه  ک   ند هست   ی همگن با ظاهر   ن گ اهم ی ن های   مخلوط   : کلوئید 

مات هستند   و  آ سازن   ت را ذ   نند. ک پخش می   ا ر   ر نو   و کدر  مولکولی توده   ، ها ن ده  ان   های  مانند: ت هس   اوت ف مت های  زه دا با    ند. 

 . . ...     و ن  صابو توسط    آب  در    بی ر چ ر  ، کلوئید پایدا له، سس مایونز ، رنگ پوششی، سرامیک ژ ،  شیر   ، سب چ 

ته اهمگن  ن ی  لوط مخ   : ن و سی ن ا سپ و س  و  نبوده  پایدار  از کاغ نشین می است که  نمی و ب ع   ی ف صا   ذ شود.    و مات   در ک   د. ن ن ک ر 

آب  مخلوط خاکشیر در آب، ،  ت معده شرب   : د . مانن د ن ت ریز ماده هس   ت ها ذرا زنده آن سا ت  ا ذر د.  کنن ستند و نور را پخش می ه 

 . . ... گل آلود و  

 ها در نظر گرفت. نسیون و محلول سپا سو   بین   ی ر فتا ن ر توا می   را   ا ه د کلوئی   تار ف ر   !توجه

 
 ؟ نیددرستی یا نادرستی مطالب را تعیین ک دهد، ی نشان مار را دایپ  و مخلوطد که  رزی شکل با توجه به :11 تمرین

   (a و) (b  )  خلوط م   ژله و   ، د ن ن توا می به ترتیب   (مسII  ) د ن باش ر آب د   سولفات . 

   (مخلوطa  ) و مخلوط   و مات  ناهمگن (b  ) است   و شفاف  ن همگ . 

   (مخلوطb ) ،   و مخلوط   ل لو مح (a )  ، است   نسیون سوسپا . 

   ه زند سا  های ذره (مخلوطa  ) ده هستند. ا م ز  ی ر  ت ا ذر 

   ذره (های سازنده مخلوطb  ) هستند.   های مولکولی ده تو 

   ذرات سازنده   (a )   سازنده ذرات    از   (b )   و به همین    ت س ا   تر درشت

 . ت س نور را پخش کرده ا   ، ( b) برخلاف مخلوط  دلیل 

 

 

 رد مناسب را انتخاب کنید.اموهای زیر، رتاعبدر  :12 تمرین
    .     نور را پخش  است که      و      مخلوطی  هستند،  ریز ماده  اتذر ،نآ ذرات سازنده که طی خلوم  (1

  طی   و مخل و    د ر ا د ن     و  دارد      ،ندسته  اهیون یاها مولکولذرات سازنده آن،  که   خلوطی م  (2

 است.   

 
 . نید ک   ن تعیی های زیر را رتستی یا نادرستی عبارد :13 رینتم

   د. ن ر دا هت  ها مشاب وسپانسیون س و از لحاظ پخش نور، با  اند  مات   و ر کد   ی ی ها ها، مخلوط ید وئ کل 

   د ن شو می   نشین ته آن،  ر  د   ده د حل ش ا و م   ، ن ا م ز   ت ش ذ گ ا  یون است و ب س ن پا وس س نوع    ز مگن ا اه ن   ی ط و ل خ ، م اکشیر و خ آب    ط و ل خ م . 

 د د نور را پخش کن توان که می  است   لول مح  ی نوع   شیر  و  د شو ی م ن ن نشی ته    ، با گذشت زمان   شیر  سازنده رات ذ . 

 ست ا ه د ل ش ی اوت تشک متف ی  ها اندازه   با   های مولکولی از توده   ،همانند سس مایونز ششی وپگ رن . 

   دهد. می   ور عب د  و را از خ   ر نو   ه ک   است   همگن ر و  دا ای پ   ی وط ل خ م ،  نمک خوراکی   و   آب    خلوط م 

   دنها دارحلولها و مرفتاری بین سوسپانیون و   هستند   همگن   ظاهری با    ییهاها، مخلوطیدوئکل .  
 

 گن هم            پایدار

 اهمگن ن          اپایدارن

 پایداری                                  یپایدار   

 پخش نور                              پخش نور  

 کندمی

           کندنمی

 همگن

         اهمگنن
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 ها ندهشوی لکردمع
 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ش کلی  کننعمل    ا ههدوینبه طور  رگدپاک  یا    فیزیکی  تورص   به  یا  ای   یا  ی  یعن د.  دهن انجام می   یای مییشرت  به صوو 

جکنشبرهماساس  بر ایجاد  و  فیزیکی  میانذاهای  مناسب  بهذر  به  خود  آلایذره  اهای  ایهای  و  پایدکل   جادنده    ، راوئید 

یکی،  های فیزش نکهمرب  ،ره بوو یا علانی(.  و باص  غیرهای صابونی و  دهشویند  ننا)مشوند  ه می آلایندت  ذرادن  و دب زموج

 نده(. روخ های )مانند شوینده ند کنعمل می ده، ن یای آلاهذرهبا واکنش شیمیایی  قیرطاز  ساساًا

اصل کاری!  ، د ه د ی ش رخ م واکن ی  قت ، اما و ست ا  همراه   ی ع نو ه کنش نیز ب با برهم واکنش دادن   اره همو توجه کنید که   !توجه

یع دا  رخ  کنشبرهمه  ک  یمنکی مد  کیتأوقتی    ضمن  درو    ت نش اس همان واک  نواکنش    گرنی دیده است  و    تاس  دادهرخ 

 . تیک اتفاق فیزیکی اس  ،ای تنهتنها کنشبرهم
 

 

 

فرمولهستنچرب    هایاسید  سدیم  نمک  ،امدهای جصابون RCOOصورت  به    ی جامداهصابونهمگانی    د.  Na− + 

 ی ربا چی ناگون وگ یهاروغن مخلوطکردن  گرم    زد را امجا  نبوصا  .تسا  هیدروکربنی   ندبل  ریزنج  R  ،که در آن  تاس

 ومیا آمونی میسپتا نمک ،مایع هایصابون  .دکننه مییته دی سوکدریه میسد با هیپ ول  یرگنا تون،یز روغن مانند

همفرمو  .هستند چرب یدهایاس RCOOرت  به صو  توانمی   راع  مای  ایهصابون  گانی ل  K− RCOO  ای  + NH− +
4 

 .تاس  دروکربنی ی هند ل بیر زنج R ها، نآ رد هک نشان داد.

  ( ی ک ی ز ی ف ) ش ن ک م ره ب 
 

 

 ر ا پاید د  وئی ل ک اد  ج ی ا 

 

Rجامد    ن و صاب  COO Na− +− 

 

 بون مایع  ا ص 

 

  R COO K− +− 

R COO NH− +− 4 

 
R   است. کربنی  درو ند هی بل   یر ج ن ز   ا ه بون صا ر  د 

 

 ی صابون نده  شوی 

 R  ی صابون یر غ ینده  شو  C H SO Na− +− 6 4 3 

R   بنی است و  دروکر هی   د ن بل   ر ی زنجی ابون ه غیرص در شویند  
C H− −6  است.   ی ن ز ن ب   ه لق ح   4

 ش( کن رهم ب و  )   ایی شیمی ش  واکن 

  

   ه د ن ده خور شوین 
 

 اسید 

 

 HCl                               ک رنم جوه 

CH     ید )سرکه( اس یک است   COOH3 

 

 باز 

 

 NaOH              کن( باز )لوله  ور  آ سوز   د سو 

 KOH                                 آور ز اس سو ت پ 

 NH3                       شوی( اک )شیشه نی آمو 

 NaHCO3                                   رین شی وش ج 

 ها دکننده سفی  

 

 نش واک 

 ی خنث 

 دن ش   

 نیصابو یاههشویند

 اـهدهـنـیشو در کــعمل ۀحوـن
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 صابون جامد:   نمایش   ی گو ل ا   چند   
 

 

 
 
 
 
 

  ه صابون جامد: ی تهیش کلواکن
 مل: شا که ،ها خود دو دسته هستندیچرب !ی رسب داکتبه لطف که  اجآناز 

 ی( ل معا سهاً  لبغانگین)های سترسا -1

 ت:نظر گرف رتوان دمی رت صوو د بهرا  هیه صابونش تاکن، و ندباشی م  ب رچی هااسید -2

NaOH RCOONa) + ⎯⎯⎯→ +3 31 

 
 

(s) (aq) (aq) (l)RCOOH NaOH RCOONa H O) + ⎯⎯⎯→ + 22  

 
 

 

 

 

  لایۀو دو    ه شد  دا ج  همز  ا  نروغو    آب ،  مینک  متوقف  زدن راهم  ینکه ا  ه محض ب؛ زیرا  دار استن ناپایمخلوط آب و روغ

  روغن در آب   پایدار   دیکلوئ  ،مبزنیآن را هم    ود و ش  ن مخلوط اضافهبه ای  نوصاب  یرادمق  رگا   ما ا  . نددهی م   ل کیتشزا  جم

 .هستند مگنناه لی دار ویهایی پامخلوط  وئیدهال ک دانیمهمانطور که میاهر همگن است، ولی ه به ظشود کمی  کیلشت

تنها   ، ون صابونیتا. کرددانقشی ن  دگی ننککاپر  دو  شده  یده  ش وآب پصابون  تیون  اک،  بابون در آصدن  رد شاهنگام و

بودن  دصابون)جام  ی فیزیک حالت  یین  تعدر   مایع  دارد(  یا  خود    صابون  نآنیو.نقش  دوست  آب  و  سرقطبی  کمک  به 

(COO−−  )بی طقاطریق سرن  زاو    شودمی حل  آب  در    و  کندمی ر  راقری ببقطود  -ونی  ۀذبب جاآطبی  های قلولکبا مو 

بخیز  گربآ  و جاذبهناقطبی  ی  ا هکوللوما  ود  نو  اسبن م  چربی  وااز  می اربرقروالس  ندع  بنابر  آنیو کند؛  های نراین 

ت ذرا  ، راداید پکلوئییک    داایجبا  و  د  نریگار می ی قرب رب و چآهای  مولکول  نیمانند پلی ب  های صابون()مولکولصابون

پارطساز  کم  ربی کم چ پد  و  شده   ا چه جدح  پئول ک   یجادابا    .ندوشمی   خش ر آب  ، ابونص   وسط تآب  در    چربی   داریا ید 

ناهکلوئیدها مخلوط  زیرا  ،شوندل نمی ح، و  شوندپخش می ب،  آ   در  و چربی،   ذرات چرک بهایی    . آیندمار می ش  همگن 

 م گانه   است و کی یزفید فرآین که یک شودانجام می  اههرن ذامی   شن کمبرهس ار اسها بصابون ر د گیکنند پاک د عملکر

  شودحل می   دوست(بخش آب  ریقط  ازم در آب )است که ه  یادهماصابون    .دهدمی رخ ن  ی ییامشیش  اکنی و گندنکپاک

ون  بصا  دارد!رق  ی فکم  تیقعاو  هنو گر  تاب درسی!به متن ک  نا)ب .دوشحل می   گریز(و هم در چربی )از طریق بخش آب

 ( .دیآمی رد  کولی ولم ۀدتورت صوه  بو کند یجاد می ا کلوئید ،نیز ربی چدر  صابون یا ر آبد
 

−

Na
+

(ناقطبی)بخش آبگریز 

(قطبی)بخش آبدوست 

CH3

H
C

2

C
H2

H
C

2

C
H2

H
C

2

C
H2

H
C

2

C
H2

H
C

2

C
H2

H
C

2

C
H2

H
C

2

C
H2

H
C

2

C
H2

C

O Na
− +

(ناقطبی)بخش آبگریز  (قطبی)بخش آبدوست 

O

 (بونصا)

 عاملی(  سهسنگین)غالباً  یهاتراس   گر دیی اهاوردهرف

 
(RCOO) C H3 3 Cجهت اطلاع!  5 H (OH)3 5 3 

 ( ! یرراز زنجد  R)بد چریسا (صابون)

 صابون  در کــعمل ۀحوـن
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 یرز  لبمطای ستنادرستی یا رد  ، دهد را نشان می   جامد   غن و صابون رو   ، ط آب ه مخلو ک شکل زیر    به   توجه   با  :14 تمرین 

 . تعیین کنید  را

  بخش(A )تست امثب دارای بار و دهد می را نشان  سدیم  تیونکا . 

 (C) ر قرابر جاذبه ،ونبصا یاهنیوآن ستآبدوکه با بخش  هستندهای آب  مولکول

 . نداردهک

 هایبخش (A)   و(B)،  انددهشروغن  وآب   طری مخلوادپای  موجب . 

    اند شده   حل آب    ر د   ی روغن توسط صابون ها ذره   ، آن در    که   است پایدار  کلوئیدی . 

   ش واکن صاب ی م ی ش  روغن ذره با    ون ایی  تش و م   ه ک   هد می   ن نشا را    آب   در   های  کیل  جب 

 . ت س ه ا شد   ر دا وطی پای مخل 

 
 

 . کنید ین  تعی زیر را   بمطالتی ا نادرسیی درست  ، شده   داده   های کیب ر ت   به   ه ج تو   ا ب  :15 رینمت
 

                                                 C H CO H18 37 2   (2                                                                                                                        (1 

 
 

   ترکیب اولیه    نسبت به   ، ن در آب آ پذیری  انحلال   آید که ت می س به د   ی ترکیب   ، هیدروکسید   سدیم   با   ( 2ترکیب)   رم کردن گ   از

 است.   بیشتر 

      ر است ایدا پ   ، آب با    ( 2ترکیب) مخلوط  خلاف  بر   ، با آب   ( 1ترکیب) مخلوط . 
   خ ب   اگر (شX (در ترکیب )1 ) ت اس ع  اتاق مای مای  د در  (  1) یب ترک   ، د ش با  پتاسیم یونکات . 

    شود می ن ن نشی ته   و   بوده   دار ای پ   ، ن زیتون غ رو با    ( 2کیب) ر ت مخلوط    همانند   ، ن زیتون غ رو با    ( 1کیب) ر ت مخلوط . 

   د و ش یدار تشکیل می دی پا ی ئ کلو   نیم،اضافه ک( را 1با آب، ترکیب) ( 2ترکیب) به مخلوط    اگر . 

 تدم  چ ا ی ، بده هدهدا ن آ در    هدای کدربن م از ات   یکی رد و  ا جود د ه و ن دوگا  ند و پی  ک ی  ، ( 2(و) 1های) یب از ترک هر یک در ساختار

 . یست ن ل هیدروژنی متص 

   خ ب   ی جا   ه ب   ر اگ (شX (در ترکیب )1 ) ،   م ت ا  H   یابد می   کاهش   ب آ   در   آن   پذیری ل انحلا   گیرد،   قرار .
 

 
 

 

 . عیین کنید ت  زیر را ایهعبارت رستی درستی یا ناد :16 تمرین

   ل مو ر با ف   ترکیبRCOONa،    د  ی کلوئی ع نو   ، غن و ر آب و  ا  آن ب خلوط  م   که   دهد می  ن ا نش  را  یک اسید چرب م  سدی نمک

 . ت اس 

   (1401 -خارج ریاضی)   آید. می ود  ج و به    ه ی جاذب و یر حیط آبی، ن ر م ابون د ولکول ص م ی  قطب و سر نا   ی چرب های  ل و بین مولک 

  شود ی ی پوست م ک خش   به   منجر   ه، داز از ان ش  بی   ف ر مص ر صورت  د ارد،  سیدی د صابون خاصیت ا   که آنجا    ز ا . 

   د ن شو می لباس  روی  از    بی ی چر ها اک شدن لکه عث پ ، با کلوئید پایدار   د ، با ایجا صابون های یونی  ش بخ . 

  از امد ج ن  یک صابو  یونی ات بخش ک  اگر ،Na+    بهNH+
ر  ا چدنددگی هدر دو د ن ک اک پ   قدرت لت فیزیکی و  حا ،  د کن   تغییر     4

 وند. ش می   یر ی تغ 
 



 
 

 

  

12 

 ا ـهدهــنـویــش | م ـدهز دوا (1) زوهـج | 1404ور ـکـکن | ییا بابا رض  ترــکد 

زنجیر   و   در ساختار خود است   هیدروژن   اتم   39 ی ا ر دا ه  ک  ، ی فلز عنصر   د اق ف و   مایع   صابونی   شیمیایی   فرمول  :17  تمرین

 . را به دست آورید   ست ا   سیر شده آن    کربنی 

 

 

 

 

 

 : رددای یر بستگامل زوع از جمله لیبه عوام هانوبای صگکنندت پاکقدر

 ون بادر صزیم آن دجوو -5        ن مقدار صابو  -4             ع پارچهنو -3           دما    -2           سختی آب() آبع ون -1

 ن ی. چنند منیزیم داری کلسیم و  هایون   زا  دییاز  یر قادتند، م هسور  شکه    یناطق کویرو آب مب دریا  آ  ب:سختی آ

یابد؛  اهش می کن  آ  یندگنککند و قدرت پاکنمی کف  بی  خو  ها بهر این آبن دصابوند.  امعروف  «خت آب س»  ایی بههبآ

صابون، با    باسلز شستن  ا  ه پسسفیدی ک  یهادهد. لکهمی   کیل رسوبش ت  ختوجود در آب سهای مزیرا صابون با یون

  .تسهابسوجود همین رخاطر وبه ماند،ی برجای م ن آ ویر رب

(aq) (aq) (s) (aq)

(aq) (aq) (s) (aq)

RCOONa MgCl (RCOO) Mg NaCl

RCOONa CaCl (RCOO) Ca NaCl

⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯→

+ +

+ +

2 2

2 2

2 2

2 2
  

زیم و  ای منیهیون  دیاوجود مقادیر زعدم    یلدل  هب  یارد  چشمه نسبت به آب  آب  رد  بوناگی صدپاک کنن  قدرت  !توجه

 ت.ر اس بیشت م،کلسی

کنب  !توجه پاک  قدرت  افزایش  سخت، هآب  رد  صابوندگی  نرای  این  فامی   تفسفای  هاکم ن  آن  به  ای  زیرا   زایند، 

     کنند.ی ری م یگوایجاد لکه جل  وب وکیل رس شت دهند و ازهای سخت واکنش می بآ کلسیم  وم زیی منیهایون ها بانمک

     
(aq) (aq) (s)

(aq) (aq) (s)

PO Mg Mg (PO )

PO Ca Ca (PO )

3- 2
4 3 4

3- 2
4 3 4

3 2

3 2

2

2

+

+

+ ⎯⎯⎯⎯→

+ ⎯⎯⎯⎯→

      

،  ستیز حیط  م  ها به آن  د وور ا و  ههشویند   ردت  اففسهای  نمکاز    ه داشت که استفاده بی رویه ید توجه باتلبا    !توجه

 د. وشآبزیان ی افتادن زندگ تواند موجب به خطرمی 

 . دهد می افزایش  را  گی  د درت پاک کنن ق   ، دمای بالاتر دارد.    م ی ق طۀ مست راب   ون صاب   گی کنند   ک ا پ   دما با قدرت   افزایش   دما:
)  یلوکسردی های هی گروهدارا  (ایپنبه)های نخی ارچهپه:پارچ  عون OH)−  د و هستندر ساختار خود  ی  یادز  بسیار

به جاذ  استر،ی های پل بت به پارچهسن  های نخی رچهاپ  نایرب؛ بناآیندبه شمار می   تر قطبی   ،استرلی پای  هرچهپاه  نسبت ب

ت  نسب خی  نای  هچهپار  روی   رب  ربی های چ کهو میزان چسبندگی ل   کنند می رار  برقی  ربچ  ی بقطنا  یهاهلک  با  ترییفضع

 ند.وشتر تمیز می راحت استری پلی هاهارچپ  بت بهنس ی نخای هپارچه هدر نتیج کمتر است. تر، اسی لچه های پارپ به
                 

 

 

 یابد.می ش فزایاصابون گی  دنن رت پاک کقد ،دار صابونایش مقافز اب ون:مقدار صاب

 د.  وشمی  صابون ندگی نک کت پاقدر افزایش اعثب بونیم در صانزوجود آ آنزیم:

O O
|| ||
C R C O R O−− − − − − − −−

n

 زسلولپلی استر

 ستراپلی 
C

H

CH OH2

C

C C

C

O

H OH

H

OHOH

H

O
C

H

CH OH2

C

C C

C

O

H OH

H

O
HOH

H
C

H

CH OH2

C

C C

C

O

H OH

H

O
HOH

H

 ها صابون یگکنند کپا  تقدر  بر مؤثر عوامل



 
 

 

  

13 

 ا ـهدهــنـویــش | م ـدهز دوا (1) زوهـج | 1404ور ـکـکن | ییا بابا رض  ترــکد 

 . ش دهدایزفرا ا نصابو ی گ کنندپاک %10تواند حدود  ا می ش دمافزای C010  مشابه،در شرایط  !توجه

 . د ه د گی را افزایش  کنند پاک  %15 تواند حدود یم می آنز   ون بون بد دار نسبت به صا آنزیم ابون  ص   ابه، در شرایط مش  !توجه

 است.بیشتر ، دما C010ش افزای  اثرنسبت به  ون،باص کنندگیکت پادرر افزایش قد مزینآر اث !توجه

 

 

 

 

 

 ن صابو واعان     
 

 

 

 

 

 
 

 به.د بودخواه شتریب آن ی جانب عوارض دجایا لحتماا ،باشد داشته یشتریب ی یایمیش مواد یاندهیچه شو هر  !توجه

 نیبنابراد.  نکی م  داجیا ی تنفس ی  ها یماریب و ی پوست رضعوا ها، آن رخاب فستن و هاهندیوش ادیز مصرف لیلد نیهم

 .دوشی م هیتوص ناسبم و ی عیطب م، یملا یهادهنیشو  زا استفاده ست،یز طیمح و نبد متسلا حفظ یبرا

 

 
 

 ابونیص هایی شویندهبندجمع

 

 لفرمو

( زنجیر راز د R با)
 

 

 

RCOO             :عیام صابون   K , RCOO NH− + − +
4    

 

یون آن( گریزآب )ناقطبی بخش
 

R
 

یون آن( دوست  آب)یقطب بخش
 (CO COO)یا   2−( )−

 

نی بخش آنیو رد  ندیناپیو الکترون جفت ادتعد
 

ی وندیپنا ونترکال جفت 5
 

( هشاخ نبدو و هر شدیس R با)هیدروژن   به متصل غیر کربن عدادت
 

کربن تما  1
 

ناقطبی  بخش یسیرشدگ 
 

است رشدهیس  بیناقط بخشباشد،  شدهسیر Rاگر 
 

کنندگی  پاک قدرت
 

قدار صابون زیم و م د آن وجو   ، ا م د   ، ه آب، نوع پارچ   نوع ه  سته ب واب 
 

د لی تو چگونگی و اولیه مواد
 

د وشیم  دیلتو ،   دیسدروکیه میدس اب ،  یبچر ای نو گوناگ  یهانروغ نرد ک   گرم از
 

عملکرد
 

نندگی ک کلوئید  و خاصیت کییزهای فیشکنبرهم اسبراس
 

 

 :نتیس بون اص
ا در  ر(  NaOH)آور  و سود سوزفند  سپیه گو  آن،  هتهیبرای    : اغهرم   ابونص   هب  فوعر م   ییعبط  نصابو

در آفتاب خشک    را  هانآگیری  بلاق  س ازپ   ند وجوشانمی  تندین ساعای چرگ با آب برزبی  هایگد

و اند  یمیاییش  افزودنیصابون  ن  ای   کنندمی بازی خادلیل    ه ب  رد  برای مناسب  صیت  ب رچ  های وم   ، 

 .ودشیم ه ستفادا

شودیم تفاده  اس  نگکس  نانتنور  در    هاگنسطح س  دنکر  ببرای چر  ون سنتیی صابوعنز  ا. 

   :های جدید صابون   
  فزودنی شیمیایی()دارای ا

 تیسپو  ای هچارقو    تروص  وشین بردن جباسب برای از  من  وگرددار:گ

 شیکو میکروب  یفونی کنندگدعاصیت ضخ ش  فزایا  ر:داکلر

ن  یو زیرا    ، د ن و ش ی م   صابون   نندگی ک اک ت پ قدر   ش ی زا ف ا ب  ج و م   دار: فات س ف 

دهد  کنش می سخت وا ر آب  د   ود موج م  زی و منی کلسیم    های ت با یون ا ف فس 

 . کند می گیری  لو ج   ن صابو   توسط   که ل د  ا ایج   و   رسوب از تشکیل    و 

RCOO   :مدجا صابون Na− R ا ی    + C O Na
+−

O
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را   (  bو    a  )  و توسط دو نوع صابون  شرایط مختلفدر    شوی لباسوشست که    یرزول  به جد  توجه  با  :18  تمرین

 درست است؟  )ها(لبمط  کدام دهدشان می ن

 

 

 
 

 

 

 

  a    وb   هستند   دار آنزیم   و   آنزیم بدون صابون    به ترتیب . 

   دمای x    ازC030    ت اس بیشتر . 

   است صفراز  بیشتر    (، 5مانده در ردیف) صد لکه باقی در . 

   تر هستند قطبی   ، استر ه پلی نسبت به پارچ ی  چه نخ ار های سازنده پ مولکول . 

 
 . کنید   تعیین را  هاعبارتی یا نادرستی تسدر، از مواد ک افی از هر یو با مقدار ک های زیرشاکنه وبا توجه ب :19 تمرین

..........................

.........................

) C H COONa A

) Na PO

⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯→

+

+

17 35

3 4

1

2
  

 

   (، 1در واکنش)   اگر  A   ،  ،رندگ  سدفید  هدای وب رسد های واکدنش، فراورده آب سخت باشد (C H COO) Mg17 35 و   2

Ca(C H COO)17 35  . د بود اهن خو   2

   (، 1واکنش)   در   اگر  A   ،  یابد گیری کاهش می م چش صابون به طور  کنندگی  قدرت پاک باشد،    چشمه آب . 

   قدرت    و   کف نخواهد کرد به خوبی  مخلوط حاصل  ،  صابون جامد اضافه شود   کافی   مقداری   (، 2) ش کن وا   به مخلوط   اگر

 . یابد گیری کاهش می م چش به طور    نندگی صابون ک پاک 

 

 . د کنی   تعیین ا زیر ر هایعبارتی یا نادرستی تسدر :20 مرینت

   های پوستی  ارچ و ق   رت صو جوش    دن ن بر ی ب   برای از   ردار ون کل ب ا ص   از و    ی گ نند ضد عفونی ک نظور  به م   دار صابون گوگرد   از

 شود. استفاده می 
 شودده می ستفاا اهسطح سنگ دنب کربرای چر سنگک نان تنور در ،تی ن سنصابو ز نوعی ا . 
 (0214-داخل ضییا)ر رند.ای دمعمول  هایقایسه با صابونم رتری دیش گی بدکننضدعفونی  رتار، قددفسفاتی اهونصاب   

 بستگی دارد ط  های موجود در محی واکنش شیمیایی با آلاینده   انجام   در آن    توانایی   ه میزان ن، ب و اب کنندگی ص اک پ   رت د ق . 
 ( 2140-داخل ضیای)ر                                                                                                                                                                   

  جود دارد و زیم  ی من   و م  های کلسی ون ی   از   گیری دیر چشم مقا ،  آن   که در د  شو ته می به آبی گف   نگین س   آب .        

  «استدر محیط های موجود ه لایندکنندگی آکصابون در پاد یین عملکری تعواهد عینشاز  ی یک   «فایجاد ک. 
 ( 0214-داخل یتجرب)

 

)ا دم  نوع پارچه صابوننوع   یف رد C)0 مانده   قیکه بادرصد ل 

1 a 25 30 نخی 

2 b  10 30 نخی 

3 a  خی ن x 15 

4 b  نخی x 0 

5 b  استر پلی x z 

 تآب سخ
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تی ش سنرو  هبأمین صابون  ت  و  است  چربی نیازوه، به مقدار بسیار زیادی  بنا  اسیمق  رابون دید صتولی  ارباز آنجایی که  

  ه ها بدانمی یش  نرایبانند؛ بکنی کف نمی راحتسخت به  ر آب  د  صابونی   هایهین، شویندبر ا  لاوهع  وت  اسن  مکنام  ریباًتق

  کنندگی زیادیکه قدرت پاک  د رک ید لتومناسب   ت قیم با و هوب ان میزان به را هاآن انتوب  که وادی بودند  تولید م  لابند

داشتین باشدز  صاب ب یهشب اهآن ساختارو    ه  ن  کهاشد  ب  ونه  صنایع  در یهلوا مواد دیگر و بنزن از دتنتوانس هایتدر 

 د.ننک یدولصابونی را تهای غیرهد ننککپا  عت،صن در  دهپیچیی  هاطی واکنش شیمی،پترو

کن  عمومی ول  فرم Rونی،باصغیرای  ه هدنپاک  C H SO Na− +− 6 4 Cو    هیدروکربنی   بلند  زنجیر  R)است    3 H6 ه  حلق   4

 .دباشنمی زیر  ای ساختاردار و  (ستنی ازنب

 
 : نی ده غیرصابو شوین   نمایش   های الگو         
 

 

 

 

 
 

 ! ژنسیاک هب نهت اسشده  ل وص  به گوگردیماًتقسم ابونی،  در ساختار شوینده غیر ص نی بنز قۀل ح !توجه

دلیغیر  یهاشوینده  !توجه به  مشابه  ملکع  ،هاابونص  باتارشان  خ ساهت  شبا  لصابونی  شردی  صاهویندبا   ی ونبهای 

  .کنندعمل می  گیکنندکلوئید ت خاصیو   کی های فیزیشن کمبره براساسو  دارند
 

 صابونیغیر های هینددی شونب عمج

 

 لفرمو

( زنجیر ز ا رد R با)
 

 

 

 
           

 

یون آن( گریزآب )یبطقنا شبخ
 

 

 

 

نیون آ( تدوس  آب)قطبی بخش
 SO−

3 

آنیونی ر بخش د  ندیناپیو رونکتال تجف ادتعد
 

ی وند یپنا کترونلا جفت 9
 

( شاخه بدون و دهش یرس R با)روژن هید  به لصتم غیر کربن عدادت
 

کربن  اتم  2
 

(شدهرسی  R با)قطبی نا شبخ رشدگیسی
د شویم ر یس H2 مولکول سه باو  ستا نشدهسیر 

 

کنندگی  کاپ تقدر
 

کند ی نم   رسوب   خت س   آب   در و  است    ر شت ی ب     ، برابر   ربن ک د  با تعدا   صابونی ی  ها ه سبت به  شویند ن 
 

د لی وت چگونگیو  اولیه داوم
 

روشیمی پت مواد اولیه در صنایع    و دیگر   ن بنز 
 

ردلکعم
 

کنندگی د ئیلوک  اصیتخ و یکیزیهای فشکنرهمب براساس
 

 

R S O Na
+−

O

O

ز بخش آبگری
(ناقطبی)

 آبدوستبخش 
(قطبی)

Na
+

حلقه بنزن

ز بخش آبگری
(ناقطبی)

بخش 
 آبدوست

(قطبی)

R S O Na
+−

O

O

R

R C H SO Na− +− 6 4 3 

 یبونرصایغ  یهاکنندهپاک
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 . یین کنید ع ت  زیر را مطالب نادرستی درستی یا  ،شده  داده ختاربا توجه به سا  :21 تمرین

  تولر شدتی  رت سنّوص  به  هاست کی  ایندهشو مراغه  ب  دشوی ید مهر  دلیل  و  ه 

 . ستچرب مناسب ا  ایرای موهاصیت بازی، بخ

 یستندن صلتمی  وژنهیدر اتم  چبه هی  آن، درن ربم کدو ات. 

  هایوبآب سخت، رس آن به با اضافه کردن  (RC H SO ) Ca(s)6 4 3 RC)و  2 H SO ) Mg(s)6 4 3  شود. تشکیل می  2

 شود.ی آن م   ی ندگنکرت پاکقد و حفظ سخت  یهاآب  رد د آنعملکر بهبود ثباع، به آن سفاتف نمک اضافه کردن  
 

 

 

     

 . کنید   ن تعیی زیر را  هایعبارتی رستناد ای تی سدر :22 تمرین

 (1402-داخل ریاضی)                                                  آیند.ی سیرشده به شمار می هاترکیب،  ونی ای غیرصابهندهنکپاک 

 ( 1140 اخلد یضایر) شود. یایی تولید می یموشپتر  دا، از موایچیدهپی های شکناو ا، بتعنصدر ،  بونی صارغیکنندۀ پاک 

   نآ  کنندگی پاک  و   بآ  در  پذیری انحلال  باشد،  بیشتر  بونی غیرصا  کنندۀ اکپ  لکول مو  در  کربن  یاهاتم  شمار  هرچه  

 (2140 - ریاضی داخل)   .یابدی م  افزایش

  شنکا چربی وی  هابا لکه  نانهمچ  توانندی ت نیز م ابونی، در آب سخصای  ههدخلاف شوینبر  صابونی ریغ  هاییندهشو  

 نند.کنندگی خود را حفظ کپاکدرت و ق  دهدا

   است انه  یوندهای آن یگ تمام پ   ا م ا ،  ارد ر د بیشت م  ات   و د   صابونی،   ۀ شویند نسبت به    صابونی غیر   ۀ شویند وست  د ب آ   ش خ ب . 

    ن  ای  یی افرمول شیمی  ،دشباکربن    تم ا  10دارای  و  ده  رشیس  ی،ونابصغیر  ۀنندککپا  یکر  ی دنبرزنجیر هیدروکاگر

C  دهننککپا H SO Na16 25  ( 1140 داخل ریاضی)                                                                                                      .است 3

 
 
 
 
زیرلشک  :23  تمرین  مدل های  پُرکف  ،  نش  ی ل آ  کیبتر   هسن  ضا  می را  کان  دربادهد.  زیر،  مطالب  از  موارد    رۀ دام 

 ( 1401 تجربی داخل)                                                                                                                                  ؟است  درستها آن

 د.نای بردۀ چنزساجزای دو از ا ره ،  cو   b آ(

 شوند.ر چربی و هم در آب حل می هم د ،  cو   a (ب

 . دست آورده ا بر cوان تیم  ، bو  aهای  رکیبتز ا هریک  از پ(

 شود.می تبدیل  دکلوئی ک یبه  ،  c نکرد ضافها اب ، آب با b لوطمخ  ت(

 .تسا ی نغیرصابو کنندۀکایک پ  cو کربنی بلند  سید با زنجیرۀ ا کربوکسیلییک کنگر ایانم  a ث(

 ت   -  پ   ( 4                        ث -ت   –پ   ( 3                ت -  آ   (2                     ث   -ب    –  آ   (1
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از نیز    رتو پیچیده   ریشتب  محاسبات  با  ی لسائم  توانمی   و   دصابون هستن  ائلمس  یفهوم آموزش م ت  ه جاً  ، صرفلمسائن  ای

   !مطرح کردمبحث این 
 

 04/0  ، دری مول کلسیم کل   07/0  ،دمول منیزیم کلری   05/0ه آب مقطر، مقدار  وننمیک    زکافی ا  رادمق  هب  :24  تمرین

اضافیرل کپتاسیم    مول  08/0م کلرید و  ول سدیم ایاهیم  خوب  راگ.  یمادهکره  د  فاده کنیم و ز صابون استول ان محل در 

 مایی هستند(راهن تجه رزی یا هواکنش ) ؟مریز دانیا تسفاف مول یونبه چند کامل حفظ شود، طور ه صابون ب د رملکع

(aq) (aq) (s)

(aq) (aq) (s)

PO Mg Mg (PO )

PO Ca Ca (PO )

3- 2
4 3 4

3- 2
4 3 4

3 2

3 2

2

2

+

+

+ ⎯⎯⎯⎯→

+ ⎯⎯⎯⎯→

 

 
 

 

مقدار  مقطرب  آ  ینی معمقدار    در  :25  مرینت با  صابو  مول   5/2،  Cمولرفن  H COONa17 است  اردو،  35 .  شده 

  م،نیکه  فالرید اضک   سیمکل   لوم  0/ 3و    کلرید  میمول پتاس  1/0  ،کلرید    منیزیممول    2/0  را ، مقد خلوطین مبه اچنانچه  

 مایی هستند( راهن جهت ی زیرها واکنش  ) ماند؟می  ی ، باقخلوطین م ن در ابوقدرت شویندگی صا زچند درصد ا

(aq) (aq) (s) (aq)

(aq) (aq) (s) (aq)

RCOONa MgCl (RCOO) Mg NaCl

RCOONa CaCl (RCOO) Ca NaCl

⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯→

+ +

+ +

2 2

2 2

2 2

2 2

  

 
 

 

 

C  مول  2/1از    یخلوطم  :26  مرینت H COONa14 C  ولم  8/0و    29 H C H SO Na14 29 6 4 آب    معینی مقدار    هب  ،3

ای اگ.  ستا  هشد  اضافه به  پتاسی  10/0مقدار    ط، خلومن  ر  کلرید مول    یم منیز  مول  15/0  و  کلرید   سیمل کمول    35/0  ،  م 

  ؟شودحفظ میمخلوط، شویندگی   لکرد م ع زصد اردد  چن حالت در این نیم،ک هرید اضافکل 
 

 

 
 

 

 

 صابون یــفهومــم لــائـمس
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و    کنندمیمل  ( عیکیزی)ف  اهان ذرهیم  کنش ساس برهما  بر  رصابونی،ای صابونی و غیههدنن کیم، پاکدید  که  ورطنامه

کنول ک   یتخاص ان  ندارد  یدگنئید  بدون  آلاشیمیا  هایشکن واجام  و  پاکینده یی  را  اماکنمی  ها  پاند.    ی هاکنندهک، 

بر  ده  د شبرای نمونه رسوب ایجا  . هنددشیمیایی می   شنکوا  هاه دن، با آلای( یزیکی ف)هاکنشبرهماین    رن بخورنده، افزو

ی ونرصابندۀ غینکپاک  و  ونبند که با صابسچمیح  سط   ه این ب  ناچنخار آنبهای  یگها و ده راآبا،  هلوله  رۀ کتری،دیوا

 دهند و  ب  ی یمیاشیش  نکها واا آننند بابتو  ت کهسز ایی نیاهاکنندهبه پاک  اهرسوب  اینودن  برای زدد.  نوشزدوده نمی 

  ند االفع  ی شیمیای  راز نظ  ندهری خواهکنندهکاپ    د.شونشسته  ب  تا با آلید کنند  توی  زی محلول در آب یا گااهردهوفرآ

  ، یدها اس ل  ها شاماین پاک کننده  گویند.ی م   رندههای خوهندکنها پاکن ر به آبه همین خاط  .دارند  گی صیت خورندو خا

با   ن اد د  اکنش برای و  ورنده مناسب خ  ینده ز شو یا بازی آلاینده، ا دی اسی  اصیت به خ  ه ج و ت  ا ب   .ندسته  اهیدکنندهسف  و  بازها

  و باز ن اسید  شد  ی ثنخها واکنش  آن   عملکرداس  سازیرا    د شو از استفاده می ب  ید و ن اس ثی شد خن  ش م واکن نجا ا  و   ه د ن لای آ 

با چرهلول  اگر.  ستا اای  و  ب  د،باش  هدود شد چرب مس  دسیبی  ما  هلول  نای  دنکر  زابرای  با  با خاصیت اسیدی   یاهدکه 

شدمسدو  اسد  شوینده  ه  از  خاصیت،  بابا  محلوننام  زیت  م تفاسان(بازک  هول)ل  NaOH  غلیظ  لد  این  ی ده  تا  کنیم 

به  وبرس در  محلو  هایاوردهرفها  تبل  شدیآب   تاس ندهنک کپا ی عنو خود ،یی هاشواکن نیچن دهاورفر  وند.ل 

 .دیبزدا را ی فااض یهای ند چرباتویم و دشویم حل آب در (کهن)صابو

 

(s) (aq) (aq) (l)RCOOH NaOH RCOONa H O+ ⎯⎯⎯→ + 2  

 
ی  ب گرفتگسب  موادی که  د؛ زیراشولیظ استفاده میغ  HCl  ولز محل ی اراجمها و  هلولخی  رباز کردن  ب  برای  !توجه

شدهههوللاین   باز  د،ناا  و  ی  خاصیت  طری دارند  واکنش  از  نمک)  HClق  ا ب  ( جوهر  خ ن واک  طی  ،اهرسوب  ینا  ثی  نش 

 . شودها می لهلوگیری جرمشود که سبب  ید می تول ازیآب یا گهای محلول در هورد آفر ، شدن

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 ونصاب

 

 NH3                       ی( شوهشیش)  مونیاک آ

 NaHCO3                     شیرین        جوش

 د اسی
 HCl                                        نمکر  جوه

CH    استیک اسید )سرکه( COOH3 

 باز

 NaOH                 کن(باز  ه)لول  سوزآورد  وس

 KOH                                    روسوزآ    استپ

 ها ندهنکد یسف

  (شنکهمو بر)یی  ایمیش شواکن  هخورند  شوینده

 

 رنده خو یهاکنندهکپا
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 لومینیموکسید و پودر آ هیدرسدیم    خلوطم شود، شامل  می ضه  کل پودر عر به ش  ده کهنرننده خوک  پاکعی  ون  !توجه

و تجمع    وباتا رستی که بعصنهای  ستگاه دوسایل و    برخی   ردشده    دسدو ری ممجا  نردک  نده برای بازناک کاین پ  است.

 .  دوشد استفاده می نادهسدود شچربی م

 
و    دهش، خنثی  روکسیددسدیم هی  بازا  ش بو در واکن   هستند  سیدیا  یتی خاصارداربی  چسوبات  ر،  ش واکن   ین در ا   -1

 شوند.می ب ر آهای محلول دفراوردهتبدیل به 

 د. دهیم  فزایشارا شوینده نندگی  پاک ک درتق، ی د فشار مکانیکا، با ایجواکنش  دره  شد  زادآ نژیدروهگاز   -2

 د.  هد می را افزایش  ندهگی شویدنپاک کن ترقددما،   فزایشا ابو است   ادهمرگم شده اجواکنش ان  -3
 

قدر ب  !توجه افزایش  کرای  پاک  می ابونص  ندگی نت  به  ها  شیرین  اهآنتوان    اتنکربوژن  رهید  سدیم)  جوش 

NaHCO3 )کندمی لید وت آبر  د ولل ح م هرد وافر ،هاچربی  واکنش با  ت و دراس ت بازیاصیای با خماده که ود  افز . 

 

 

 . کنید ین  تعی زیر را  یهاعبارتنادرستی  ایی تسدر :27 ینتمر 

   رین جوش شی   (NaHCO3 ) ،   دهد. ایش  فز ا   را ها  نندگی شوینده ک پاک   اند قدرت تو می   یدی، س یت ا تن خاص لت داش به ع 

 کنندمی   مل عها هذربین  زیکی فیی اه نشکهمس بربر اسا ،هاصابون همانند  اهنندهیدکفس . 

   ( 0214-خلدا ضییا)ر  کنند. در آب تبدیل می لول  مح   های به فراورده   ای نامحلول را ه دهنده اکنش و ،  ه رند خو   های شوینده 

  است.رنده شوینده خو  ، نوعیید چربد با اس روکسیهید سدیمشنک او زصل احا  ی آل  ۀدراورف 

 در لول حم   هایدهلید فراوروموجب ت  ، دنادهر سدود کما  ر هللوو  ددارن زیاخاصیت ب هک ی با رسوبات نمکجوهر  کنش او  

 شود.ی ازی م ب یا گآ

  (1402-داخل )تجربی     د.شوندگی آن کنک ت پارش قدزایافد باعث توانمی ، به شوینده نی ریش جوش  دنه کرافضا   

 باز کنله  لول  محلو((aq)NaOH)  شوی  هشیش  و((aq)NH3)  بدر   هدانآ  لکرده عمک  دنهست  یی خورندهاههویندش

 .است شدن  ی نثخ شیمیایی   نشاکانجام واساس 

 رتآسان  د،شو دهنوو با آب گرم شست  غشته کننداکستر آه خا برچرب    ظروفدند که اگر  رب  پی   جربهنیاکان ما به ت 

 .شوندتمیز می 

 

 

 ید.رد مناسب را انتخاب کناموزیر،  هایدر عبارت :28 تمرین

(s)های دیگرهفراوردواکنش:   (s) (l) (g)Al NaOH H O A+ + ⎯⎯⎯→ کننده برای باز کدردن پاکمربوط به نوعی    2+

 بدداکدده  اسددت   ز گددا A، در ایددن واکددنشو  تسددا   وسددط  شددده ت مسدددودمجدداری 

   است.   این واکنش، واکنشی  و    شودنندگی می کت پاکموجب افزایش قدر   

    

 

 مواد درون لوله با    شیمیاییواکنش  

 اد فشار مکانیکیایج           

 هاگسن

        هاچربی
 یر گگرما

         دهاگرم 

 هیدروژن      

      کسیژنا
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  ده، مع  دیواره  در  موجود  هایغده  هک  شودمی   سبب  اغذ  دنخور  .دارد  نیاز  داسی  هب  ذاغ  گوارش  برای  معده

  گاهی  و  تهابال  درد،  سبب  باشد،  اندازه  از  بیش  دلیل  هر  به  ه دعم   اسید  مقدار  اگر  .کنند  ترشح  اسید  لریکهیدروک

. شد  واهدخ  عده م   ایهبیماری  تشدید  سبب  اسیدی  ی داروها  و   غذاها  مصرف   که  است   بدیهی  .دوشمی   معده   یزیرخون

  هدفااست  دیگری   اروهاید  از  باید  مواد   این  رفمص  کاهش  بر  افزون  هستند  مبتلا  هابیماری  این  به  هک  ی انکس  رو  این  از

  ین رترایج  از  یکی   منیزی  شیر.  دشومی   تجویز  انکپزش  توسط  منظور  این  رایب  که  هستند  داروهایی   هاضداسید  .کنند

  شود، ی م   مصرف  سوسپانسیون  شکل  به  که  دارو  این.  تاس  (Mg(OH)2) دهیدروکسی  منیزیم   شامل  که  ستهاآن

 .شودمی   معده اسید  مقدار شهکا  سبب و ندکمی   خنثی  زیر  ۀمعادل مطابق  را همعد  اسید

(s) (aq) (aq) (l)Mg(OH) HCl MgCl H O+ ⎯⎯→ +2 2 22 2 

 

 
 :عدهای مدهی اسضدات نک
 .شودمصرف می نووسپانسی س و به شکل عده استم د ضداسی  ترینرایج( Mg(OH)2شیر منیزی)  -1

سید معده  انثی شدن  ده، موجب خمع  سیدا  با  واکنشدر  که    ی هستندزادی با خاصیت با، موعده م   هایدضداسی  -2

 ند.شوی و کاهش مقدار آن م

منیزی)  -3 شیرین)(  Mg(OH)2شیر  جوش   ،NaHCO3آ و  هی(  با Al(OH)3روکسید)د لومینیم  موادی   ،)

 . روندار می سیدهای معده به کادر ضد ،ه مؤثر دبه عنوان ما که ی هستندخاصیت باز

 

 . د ین کنی تعی را زیر  یهاعبارتنادرستی  ایی تسدر :29 ینتمر 

 ییزمنشیر،  شودف می مصر نووسپانسیس به شکل که  عدهد مضداسی  ترینرایج(Al(OH)3) است. 

 کند ی خنث را معده  دیاس تواندی م  و است  دیدروکسیه میزیمن محلول ملاش زییمن ریش . 
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 سدیدهای ادر ضد  ،ؤثره مدمدادان  نوع  به  د کهیت بازی هستنا خاصموادی ب  ،روکسیدنیم هیدلومیو آ  جوش شیرین

 .روندر می معده به کا

 
 

 

 ه های معد د سیضداانواع جود در مواد مؤثر مو
 ؤثر ماده م  ضد اسید شماره  

1  NaHCO3ا جوش شیرین(کربنات ی  وژندرهییم  )سدAl(OH)  ( آلومینیم هیدروکسید)3,

2 Mg(OH)2 (منیزی شیریا    منیزیم هیدروکسید)Al(OH)  ( ومینیم هیدروکسیدآل)3,

3 NaHCO3  جوش شیرین(  ات یاکربن)سدیم هیدروژن 

 ضد اسیدهای معده 


