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آنچه بیش از همه در ی ما نقش دارند، خواه مستقیم و خواه غیرمستقیم؛ فیزیک است. های فنی و مهندسی که در زندگی روزمرهپایه و اساس تمام دانش

 دانان است.« فعال فیزیکورزیاندیشه« و »تفکر نقادانهکند، »پیشبرد و تکامل علم فیزیک نقش ایفا کرده و می

 ای یونانی به معنای شناخت طبیعت است. فیزیک واژه

 ها بیابند. کوشند الگو و نظم خاصی میان پدیده* دانشمندان می
 

 کنند؟ها از چه راهی استفاده میدانشمندان برای توضیح پدیده (1

 نیازمند آزمایش و آزمون متعدد است. نه نظری! کنند و از آنجا که فیزیک علمی تجربی است،استفاده میی فیزیکی آنها، اغلب از قانون، مدل و نظریه

های اتمی که از گذشته به دست ما های فیزیکی در طول زمان همواره معتبر نیستند و ممکن است دستخوش تغییر شوند. مثلاً نظریهها و نظریهمدل (2

 ند.ااند، بارها اصلاح شدهرسیده

پذیری علم برای آزمون ای بسیار مناسبمندان زیر، نمونهباشد. فعالیت دانش پذیرآزموندر نظر گرفت که  «علمیشمرد و » «علم»توان موضوعی را زمانی می (3

 است:

 مدل توپ بیلیارد دالتون:

 

 مدل کیک کشمشی تامسون:

 

 اولین کسی که وجود هسته را بیان کرد. رادرفورد:

 

 های الکترونی را بیان کرد(ای )اولین کسی که وجود لایهمدل سیاره بور:

 

 مدل ابر الکترونی شرودینگر:

ی وسیعی را نها دامنهکنند )به بیان دیگر؛ توصیفات آهای کلی و در عین حال مختصر استفاده میفیزیکی، اغلب از گزاره هایقانوندانشمندان برای بیان  (4

 های نیوتون.شود( به عنوان مثال: قانونشامل می

شود. به عنوان مثال: اصل ، اغلب از اصطلاح اصل استفاده میاتفاقاً عمومیت کمتری هم دارندهای فیزیکی که ی محدودتری از پدیدهاما برای توصیف دامنه

  پاسکال.

 

 شود.بررسی آن از ................، ................... و ................. استفاده میهای مورد برای توصیف پدیده  

 گیرد.علمی است ..................... و توسط آزمایش مورد آزمون قرار می  

 هاست.ی قوت آن ............................ و اصلاح نظریهنقطه  

 تواند تغییر کند.های آن مینظریهها و مدل 

 

 ی بینمقایسه

 قانون و اصل

 کند.های فیزیکی را توصیف میی بین برخی از کمیتهر دو، رابطه شباهت:

 ی محدودتری دارد.گیرد اما اصل، دامنهها را دربرمیی وسیعی از پدیدهقانون، دامنه تفاوت:

 

  

  علم فیزیک 

 

 فیزیک دانش بنیادی
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هایی همراه هایی مانند پرتاب توپ، افتادن دستمال کاغذی و ... ممکن است عادی به نظر برسد ولی بررسی و تحلیل آنها در فیزیک معمولاً با پیچیدگیپدیده

 است.

 کنند.سازی استفاده میها از مدلبرای همین فیزیکدانان برای بررسی پدیده
 

  سازی:( مدل1

 شود تا امکان بررسی آن بوجود آید.ی فیزیکی آنقدر ساده و آرمانی میپدیدهفرآیندی است که طی آن یک 
 

  سازی:هایی برای مدل( مثال2

 شود:الف( بررسی حرکت یک توپ، وقتی به هوا پرتاب می

 : نگاه کنید حرکت توپ توی واقعیت چقد خفنه

 وجود دارد(هایی ی کامل نیست )روی توپ درزها و برجستگیاولاً: توپ یک کره

 چرخد و با باد و دیگر نیروهای اتلافی در کنش مستقیم است.ثانیاً: توپ در حین حرکت، به دور خود می

 کند.ثالثاً: وزن توپ با فاصله گرفتن از سطح زمین تغییر می

 : سازی کنیمحالا بیاین مدل

 .گیریماولاً: توپ را به صورت یک نقطه در نظر می

 چرخد و نیروهای اتلافی تأثیری روی آن ندارد.شود، دیگر به دور خود نمیبه صورت یک نقطه فرض میثانیاً: وقتی توپ 

 گیریم.ثالثاً: وزن توپ را با فاصله گرفتن از سطح زمین ثابت در نظر می

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
قبل سازی کننده. به عنوان مثال در مدلتعیینتر را نادیده بگیریم نه مهم و ی فیزیکی، باید اثرهای جزئیسازی یک پدیدههنگام مدل

 رفت. گرفتیم، توپ پس از پرتاب، در یک خط مستقیم بالا میاگر به جای مقاومت هوا، جاذبه را نادیده می
 

دستمال سازی خوبی برای حرکت مقاومت هوا صرف نظر شود، اصلاً به مدلستمال کاغذی از نیروی یا مثلاً اگر در حرکت سقوطی یک د

 رسیم.کاغذی نمی

  

 سازی در فیزیکمدل 
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 تواند تفاوت داشته باشد و قاعده و قانون خاصی ندارد.سازی فضای آزمایش اشخاص دیگر می سازی و سادهسازی هر کس با مدلمدل 

 

 
 است. گیریاندازهی اصلی برای این امر، ی تجربه و آزمایش پی ریزی شده و لازمهفیزیک بر پایه

گیری باشد و نهایتاً با یک نام شود که قابل اندازهبه هر چیزی گفته می کمیتها اولین گام برای تجربه و آزمایش است. باید گفت گیری کمیتاندازه (1

 خانوادگی تحت عنوان »یکا« گزارش شود.

 گی خاص خود را دارد.توجه به این نکته خیلی مهم است که هر کمیت، یکای خاص خود یا به عبارت بهتر نام خانواد

 شوند:بندی میها به دو دسته تقسیمکمیت (2

 ای یا اسکالرالف( عددی، نرده

 ب( برداری

 

ت
کمی

ک نگاه
ی در ی

ی فیزیک
ها

 

 

 ایهای نردهکمیت

 )عددی یا اسکالر(

 

 تعریف
 هایی که برای گزارش آنها فقط به یک عدد و یک یکا نیازمندیم. کمیت

 ها فقط اندازه یا مقدار دارند.این کمیت

 دما، انرژی، اختلاف پتانسیل، بار الکتریکی، حجم، تندی، جرم، شدت جریان، فشار، توان و ... مثال

 

 های برداریکمیت

 

 

 تعریف
 هایی که برای گزارش آنها علاوه بر یک عدد و یکا، به جهت هم نیازمندیم. کمیت

 ها هم مقدار دارند هم جهت.یعنی این کمیت

 و الکتریکی و گرانشی( مغناطیسی)جابجایی، سرعت، شتاب و نیرو، میدان  مثال

 

  

 تعریف

ی فرآیندی است که طی آن یک پدیده
شود تا فیزیکی، آنقدر ساده و آرمانی می

 امکان تحلیل و بررسی آن فراهم شود.

 سازی در فیزیکمدل

 دلیل

های نظر کردن از پیچیدگیای صرفبر
سازی های فیزیکی از مدلکمیت

 کنند.استفاده می

 های فیزیکیگیری و کمیتاندازه
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 های مختلف باشند.در مکان بازتولیدنکنند و دارای قابلیت  تغییرای نیاز داریم که گیریهای درست و قابل اطمینان به یکاهای اندازهگیریبرای انجام اندازه

 بریم.« بهره میSI امروزه برای این کار اغلب از دستگاه »متریک« یا »

را تشکیل  المللی یکاهااساس دستگاه بینهای اصلی انتخاب کرد که را به عنوان کمیت هفت کمیتها، میلادی مجمع عمومی اوزان و مقیاس 1971در سال 

 دهند.می
 

ت
کمی

ی 
ی فیزیک

ها
  

 های اصلیکمیت

 های دیگر را بر حسب آنها تعریف کرد.توان کمیتهایی که یکای آنها مستقل است و میکمیت تعریف

 

 مثال
 ( دما6( شدت روشنایی       5( مقدار ماده      4 ( زمان    3( طول       2( جرم      1

 ( جریان الکتریکی   7

 

 های فرعیکمیت

 

 

 تعریف
آیند و یکای آنها وابسته به یکای کمیت های اصلی بدست میهایی که از ترکیب کمیتکمیت

 اصلی است.

 سرعت، نیرو، حجم، مساحت، چگالی، فشار، انرژی، کار و ... مثال

 

 

 گویند.یکای فرعی می های فرعی راای اصلی و یکای کمیتیک های اصلی رایکای کمیت

 

 

 

 های ویژگی

 گیرییکای اندازه

 ( تغییر نکند.1

 د.باش های مختلف( دارای قابلیت بازتولید در مکان2

 

 

کمیت 

 اصلی

 مقدار ماده شدت روشنایی جریان الکتریکی دما زمان طول جرم نام

 m L t T I VI M نماد

یکای 

 اصلی

 مول کندلا )شمع( آمپر کلوین ثانیه متر کیلوگرم نام

 kg m s k A Cd mol نماد

 

  

 المللی یکاهاگیری و دستگاه بیناندازه
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ی
ت فرع

کمی
 

 تکانه گرمای ویژه توان نیرو چگالی فشار کار حجم شتاب سرعت نام

 v a V W P  F P C p نماد

ی مورد تأیید 
یکاها

S
I

 

 

 نام

 متر

 بر

 ثانیه

 بر متر

مجذور 

 ثانیه

 

 متر

 مکعب

 

 ژول

 

 پاسکال

کیلوگرم بر 

 مترمکعب

 

 نیوتون

 

 وات

ژول بر 

کیلوگرم 

 کلوین

کیلوگرم 

متر بر 

 ثانیه

 

 نماد
m

s
 

m

s2
  

 

m3  

 

J 

 

 

Pa 
kg

m3  
 

N 

 

 

W 
J

kgK
  

kgm

s
 

ی غیر 
ی فرع

یکاها
S

I
  

 نام

 

 متر 

 بر 

 ثانیه

 متر

 بر

مجذور 

 ثانیه

 

 متر

 مکعب

کیلوگرم 

مترمربع بر 

مجذور 

 ثانیه

 کیلوگرم 

 بر 

متر مجذور 

 ثانیه

 

 کیلوگرم 

بر 

 مترمکعب

 کیلوگرم 

 متر 

بر مجذور 

 ثانیه

کیلوگرم 

مترمربع بر 

مکعب 

 ثانیه

 مترمربع 

 بر

 ثانیهمجذور 

 کلوین

 

کیلوگرم 

 متر

 بر ثانیه

 

 نماد
m

s
 

m

s2
 

 

m3
 

kgm

s

2

2 
kg

ms2
 

kg

m3 
kgm

s2
 

kgm

s

2

3 
m

s K

2

2 
kgm

s
 

 

 

 

mvیای در نظر بگیرید، بر الکترون نیرویی طبق رابطهاگر حرکت الکترون به دور هسته را یک حرکت دایره
F

R
=

2

شود. یکای فرعی وارد می 

 : شعاع حرکت( R: سرعت و v : جرم،  mی گفته شده به کدام صورت است؟ )نیرو طبق رابطه

kgm

s
2   

kgm

s

2

2   
kgm

s
3   

kgm

s

2

3 

 

 

  

  

1 
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Vیدر رابطه  At Bt Ct= − +3 21
2

4
  ،V سرعت است و یکای آن

m

s
 ارز کدام کمیت است؟هم  Cکدام است و   Bباشد. یکای می 

m

s
  ، سرعت4

m

s
  ، شتاب4

m

s
  ، سرعت3

m

s
 ، شتاب3

 

 

 

 

 

 ..............................................................................................................................................در یک عبارت جبری  

 .....................................................................................................................جنس باشند، ها با یکدیگر هماگر کمیت 

 ............................................................................................................................ ها، از ضرایب در کشف یکای کمیت 

 

  
 طول:  

 شد.ی استوا تا قطب شمال تعریف میمیلیونیم فاصلهدهبه صورت یک (یعنی همون متر خودمون)یکای طول در قرون وسطی ( 1
 

نگهداری  ی سلسیوسدرجه صفروقتی در دمای  ایریدیوم، -پلاتینای از جنس ی میان دو خط نازك حک شده در نزدیکی دو سر میلهفاصلهچندی بعد ( 2

 یک متر را اینگونه تعریف کردند: 1983برای یک متر تعریف شد ولی در سال شود، می
 

( مسافتی که نور در مدت زمان3
1

299792458
 کند! ثانیه در شرایط خلأ طی می 

 دو تعریف مهم:

 ...............................................................................................................................................................................................................................(: AU( یکای نجومی )1

 ........................................................................................................................................................................................................................(: ..............Ly( سال نوری )2
 

 جرم:  

 شود.نظر گرفته می ( درkg) ، کیلوگرمSIیکای جرم در 

ی سور فرانسه نگهداری خیلی ظریف قرار گرفته و در موزه ایهـدو حباب شیشایریدیوم معرف این یکا است که داخل  -ی فلزی از جنس پلاتینیک استوانه

 شود.می
 

  

 بررسی تاریخچه سه کمیت مهم 

2 
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 زمان:  

یکای زمان یعنی ثانیه به صورتدر ابتدا ( 1
1

86400
 شد.میانگین روز خورشیدی تعریف می 

 شود. های اتمی تعریف میستاندارد زمان بر اساس دقت بسیار زیاد ساعتاما اخیراً ( ا2

 

 

 

 تعریف متر

 ی استوا تا قطب شمالیک ده میلیونیم فاصله ترتعریف قدیمی

 

 تعریف قدیم
از جنس آلیاژ ای ی میان دو خط نازك حک شده در نزدیکی دو سر میلهفاصله

 ی سلسیوسایریدیوم، در دمای صفر درجه -پلاتین
 

مسافتی که نور در مدت زمان تعریف جدید
1

299792458
 کندثانیه در خلأ طی می 

 

 تعریف کیلوگرم
 

 تعریف قدیمی و جدید
ای ایریدیوم که درون دو حباب شیشه -ی فلزی از جنس آلیاژ پلاتینجرم استوانه

 جای گرفته است.

 

 تعریف زمان

 

1 تعریف قدیم
86400

 میانگین روز خورشیدی 

 شود.های اتمی تعریف میبر اساس دقت بسیار زیاد ساعت تعریف جدید
 

 

 
 

 ؟نیستکدام گزینه صحیح 

 بین آنها در دمای صفر درجه ایریدیوم با دو علامت روی آن که فاصله -ای است از جنس آلیاژ پلاتیننمونه استاندارد یکای طول، میله

 المللی برای یک متر است.ی بینسلسیوس به طور دقیق برابر طول توافق شده

 ایریدیوم است. -ای از جنس آلیاژ پلاتینی استاندارد یکای جرم، کرهنمونه

1یک ثانیه برابر
86400

 یک شبانه روز است. 

 های زمان، جرم، جریان الکتریکی و دما همگی اصلی هستند.کمیت

 

 

 
 

  
 بجایکردند مثلاً ای که خود برای آنها انتخاب کرده بودند، استفاده میدر یونان باستان بجای گذاشتن صفرها و یا ممیّزهای اضافی، از پیشوندهای یونانی

 .کیلومتر راه رفته 5گفتن میباید رفت، متر راه می 5000یعنی اگر کسی در یونان باستان گفتند کیلو. ، می1000نوشتن عدد 

  

3 

 ندها و نمادگذاری علمیپیشو
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 شویم:با استفاده از جدول زیر، با پیشوندهای بیشتری آشنا می
 

 

 پیشوندهای

کوچکتر از 

 یک

 یوکتو زپتو اتَو فمتو پیکو نانو میکرو میلی سانتی دسی نام

 d *c *m * *n *p f a z y* نماد

 10-24 10-21 10-18 10-15 10-12 10-9 10-6 10-3 10-2 10-1 ضریب

 پیشوندهای

بزرگتر از 

 یک

 یوتا زتِا اگِزا پتِا *ترا *گیگا *مگا *کیلو *هکتو *دکا نام

 da h K M G T P E Z Y نماد

 2410 2110 1810 1510 1210 910 610 310 210 110 ضریب

Aآنگستروم:  1  چند واحد خاص: * (m)−= 101 10 

 میکرون: همان میکرومتر است.  1  

m4هکتومترمربع است ) 1هکتار:  1   210) 

 

 
 

 اند.شدهپیشوندهایی که کاربرد بیشتری دارند و بهتر است آنها را بخاطر بسپارید با علامت )*( مشخص 
 

گیری تر شدن کار خودمان، بهتر این است که از پیشوندها برای گزارش مقادیر اندازهگیری شده بسیار کوچک یا بسیار بزرگ باشد، برای آساناگر کمیت اندازه

کیلومتر  5متر راه رفته، بهتره بگم  5000کنم؛ کسی که مثال قبل رو یه بار دیگه تکرار میباشند. می n10شده استفاده کنیم. این پیشوندها به صورت 

 متر راه رفته. 5×310راه رفته و به جای کیلو میشه گفت 

 

  
 تر شدن نوشتن اعداد بزرگ و کوچک.استفاده از نماد علمی، روش مناسب دیگری است برای آسان

Caگیری شده را به صورتدر این روش مقدار اندازه b = 10 دهیم کهنمایش میb 1  باشد.می صحیحشامل تمام اعداد  Cو  10

ی ارقام را به صورت نمادگذاری علمی بنویسیم: اولاً باید بدانیم اگر عددی رقم اعشاری نداشت، ممیز را در جلوی همه 392740خواهیم عدد به عنوان مثال می

 گیریم.نظر میآن در 

ممیز را به  برای نوشتن عدد به صورت نماد علمی، ممیز باید جایی قرار داده شود که فقط یک رقم غیر صفر سمت چپ آن قرار بگیرد. به تعداد ارقامی که

 کنیم: رب میض n+10(، عدد را در nبریم )و به تعداد ارقامی که ممیز را به سمت چپ می n-10(، عدد را در nبریم )سمت راست می

              

/ / /

/ /

+

−

= = 

= 

5

3

392740 3 92740 0 3 92740 10

0 00267 2 67 10
 

  

 نماد علمی
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( یا متر بر ثانیهgr( را به میکروگرم )Kgrهای فیزیک، لازم است یکای کمیتی را تغییر دهیم. برای مثال ممکن است لازم باشد کیلوگرم )اغلب در حل مسأله

m
( )

s
kmرا به کیلومتر بر ساعت 

( )
h

گیریم؛ به این شود. در این روش از ضرایب تبدیل کمک میای انجام میتبدیل کنیم. این کار با روش تبدیل زنجیره 

بعدی و یا اگر در مخرج کسر قبلی است، در صورت کسر بعدی قرار اگر در صورت کسر قبلی است، در مخرج کسر  هر یکایی که باید از بین برود راصورت که 

 دهیم.می

 های حل شده توجه کنید:به مثال 

 Km ?mm=200 الف( 

km200
m


1000

km1
cm


100

m1
m

cm

m

10
1

mm=  :پاسخ 200000000

 mm 810  ×2این به صورت نماد علمی بنویسیم: بینین چقد عدد زشتی شد، پس بیمی

km m
?

h s
 )ب 36=

km
36

h km

m

1000
1

h


1 m

s s
=10

3600
 پاسخ : 

 

 دار بود چه کنیم؟حالا اگر یکای مورد سوال، توان

Mm ? mm=2  )ج 232

Mm→ 32 Mm
m


610
Mm1

m


610
Mm1

cm


210
m1

cm


210
m1

mm

cm

10
1

m

cm

m

10
1

 پاسخ : اینگونه بنویسیم 

 اینو دید، بیاید یه جور دیگه بنویسیم:حالا که چشممون 

Mm→ 232
m610

Mm1
cm 

 
 

2 210
m1

m

cm

m 
 

 

2
10
1

mm
 

=  
 

2
18 232 10 

/شود: و به صورت نماد علمی می mm 19 23 2 10 

  

 تبدیل یکاها
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  :ی زیر هم استفاده کنیدتوانید از رابطهبرای تبدیل کردن یکاها می

 

 عدد 

 

 شود. اگر یکا در مخرج باشد کسر عکس می

 ی بالا را به این صورت بیان کرد:توان رابطهرسیده بود، می nو اگر مثل قسمت )ج( مثال قبل، یکای اصلی به توان 
 

n

 
 
 

 عدد 

 

 های نهایی را به صورت نماد علمی بنویسید.توانید جوابنهایت طبق نکاتِ از قبل گفته شده، میدر 

 

 

 

 به صورت نماد علمی گزارش کنید. 

/ kg ............................... .g

da.m ............................... T.m

/ m.s ............................... P.S

/ (n.s) ............................... (K.S)

km
.................

ms

− −

= 

=

=

=

=

1 1

2 3

125

34 3

26 2

7452
Tm

..............
KS

m mm
/ ...............................

(MS) (TS)


=2 212 27

 

  
گیری شده با خطا همراه است. این امکان هست قطعیتی وجود ندارد و همواره مقادیر اندازههای فیزیکی مانند طول، جرم، زمان و ... هیچ گیری کمیتدر اندازه

 رسد.گاه به صفر نمیکه خطای موجود کاهش یابد ولی هیچ

 ها اشاره کرد، عبارتند از:توان به آنگیری شده میی خطای اندازهسه مورد از مواردی که به عنوان کاهنده

 گیریی اندازه( دقت وسیله1

 گر( مهارت شخص آزمایش2

 گیری( تعداد دفعات اندازه3

  

 گیری و دقت وسایلاندازه

 پیشوند داده شده

 پیشوند خواسته شده

 پیشوند داده شده

 پیشوند خواسته شده

 مهم
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 تر است.متری بیشکش سانتیمتری از خطکش میلیگیری با یکدیگر تفاوت دارد. مثلاً دقت خطدقت وسایل اندازه

 گیری بهره برد.مدرج و دیجیتالی برای اندازهی توان از دو نوع وسیلهگیری هر کمیتی میبه طور کلی برای اندازه

 

 

 

 به جدول زیر توجه کنید:

 گیریدقت اندازه مثال نوع وسیله

 بندی وسیلهترین میزان تقسیمکم کش، دماسنج، باسکولخط مدرج
 

 ترازو دیجیتالی،  رقمی

 دماسنج دیجیتالی

یک واحد از آخرین رقمی که وسیله 

 خواندمی
 

 

 

/ دماسنج دیجیتالی، دمای هوا رایک  C
31  گیری این وسیله را بیان کنید.دهد. دقت اندازهنشان می 2

 

 

 

 

/یک دماسنج مدرج، دمای هوا را   C
31  گیری این وسیله را بیان کنید.دهد. دقت اندازهنشان می 2

 

 

 

 ......ترین عدد گزارش شده باید .....................................................................................................باید بدانیم که کوچک* در یک دستگاه مدرج 

 

 

 گیری زیر، دقت بیشتری دارد؟کدام اندازه

/ m0 001    mm1    / cm0 001  / mm13 750 

 

  

 گیری اندازه دقت وسایل

6 

5 

4 
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گیری توسط گزارش شده است. بیشترین و کمترین دقت در اندازه 6/54( mmگیری شده و به صورت )کش مدرج اندازهای با یک خططول میله

 (1401متر است؟ )کنکور ـ میلیکش )از راست به چپ( چند این خط

1/0 – 6/0    1/0 - 1    6/0 - 2   6/0 - 1 

 

 

 

 

  
کشی گیری خطدست آمده موثر است مثلاً اگر سه نفر در کنار یکدیگر بایستند و به اندازهگر، روی نتایج بهگیری مقادیر توسط شخص آزمایشچگونگی اندازه

 دهد.کند؛ با دقت بیشتری گزارش خود را ارائه میکش نگاه میکنند، کسی که به طور عمود به خطنگاه 

 

 

 

 

 

 

 
 گیری شده نگاه کنیم.های مدرج، همیشه باید به طور عمود به عدد اندازهگیری شده در وسیلهبرای خواندن اعداد اندازه   

 

 

  
گیری گزارش ی اندازهکنند. میانگین عددهای حاصل به عنوان نتیجهگیری آن را چند بار تکرار میگیری هر کمیت، معمولاً اندازهخطا در اندازهبرای کاهش 

 د.شومی

 

 

گیری محاسبه میانگینها را از نتایج خط زده و در ان عددهای متفـاوت اگر یک یا دو عدد اختلاف زیادی با بقیه داشته باشند، آندر می

 کنیم.نمی

  

 گرمهارت شخصی آزمایش

 گیریتعداد دفعات اندازه

7 



 
 

 

 

 

 

 

 فیـزیک دهم  ...کتـاب کـار  

13 

 

 

گیری کرده است و نتایج به صورت زیر گزارش شده است. کدام متری اندازهکش سانتیآموزی طول یک جسم را چندین بار با یک خطدانش

 تر است؟گزینه برای طول این جسم قابل قبول

/ , / , / , / , / , / , /5 4 5 5 5 3 7 3 3 2 5 5 5 3 

2 /5    3/5    4/5   5 /5 

 

 

 

 

 

 متر به عنوان نتیجه ثبت شده است: ایم و ارقام زیر بر حسبی فلزی را چند بار اندازه گرفتهطول یک میله

8/12 – 9/17 – 7/12 – 7/9 – 6/12 – 5/12 

 گیری، گزارش کرد؟ی اندازهتوان به عنوان نتیجهالف( چه عددی را می

 محاسبات دخالت داد؟های بالا را نباید در ب( کدام یک از داده

 

 

 

 

ی نهایی را گِرد چنین نشد، باید نتیجهی ارقام میانگین گرفته شده یکسان باشد، اگر اینهای اولیه، با مرتبهی ارقام دادهباید مرتبه

 کنیم.

 

 

 ی آب را اندازه گرفت؟ی مدرج، حجم یک قطرهتوان با استفاده از یک استوانهچگونه می 

کند که استوانه، حجم شماریم. این کار تـا جایی ادامه پیدا میها را میداخل استوانه ریخته و در همان حین تعداد قطره تعداد قابل توجهی قطرهپاسخ: 

 کنیم تا حجم یک قطره به دست آید.ها تقسیم میمشخصی را نشان دهد. در نهایت حجم آب را به تعداد قطره
 

 

 

/طول خیابانی  km7  ؟باشدمی متر چند گیریاندازه دقت. است شده گزارش 30

10    210    −210    −110 

 

  

8 

7 

9

8 
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 های زیر دقت بیشتری دارد؟سنجیک از تندیکدام

A 

B 

C 

A  وC هر دو 

 

 

 

 

 به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ ،های زیرگیری الف ب و پ در شکلگیری ابزارهای اندازهدقت اندازه

cm1،/ km, C
00 01 1 

cm1،/ km, / C
00 010 0 1 

/ cm0 5،/ km, / C
00 001 0 1 

/ cm0 5،/ km, / C
00 01 0 1 

 

 

 

 

یک از دهد. کداممتر نشان میحسب سانتی گیری شده را تا یک رقم بعد از ممیز برهای اندازهصفحه نمایش یک خط کش دیجیتال طول

 کش باشد؟گیری با این خطتواند نتیجه حاصل از اندازهشده میهای گزارش گزینه

/ m 52 5400 10  / km
− 42 54 10   / cm2 54  / Mm

− 32 540 10 

 

 

 

 

/ایم و عددهایاندازه گرفته ،متر مدرج شده استحسب میلی کشی که بربار به وسیله خط 6طول جسمی را  , / , / , / , / , /30 2 30 7 30 3 30 8 24 7 34 8 

 ؟است ترنزدیک عدد کدام به مترسانتی برحسب جسم این واقعی طول ایم.آورده دست به را مترسانتی

4 /30    6/30    5/30    6/30 

 

  

10 

11 

12 

13 
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v

m

 

 

 گیری آن کدام است؟دقت اندازهگیری طول است. این وسیله چه نام دارد و بزار زیر یک وسیله اندازها

/ریزسنج،    mm0 001 

/کولیس،    mm0 001 

/ریزسنج،    mm0 003 

/کولیس،    mm0 003 

 

 

 

 
 

32/گیری شده و به صورتکش مدرج اندازهای با یک خططول میله کش )به ترتیب از ست. بیشترین و کمترین دقت این خطگزارش شده ا 8

 متر است؟چند میلی (راست به چپ

 1/0و  2/0    1/0و  8/0   2/0و  1/0    8/0و  1/0

 

 

 

تره یا یك کیلو پنبه؟ قطعاً پرسیدن یك کیلو آهن سنگینبا یه داستان توضیح بدم. بچه که بودیم، بزرگترا ازمون مي شاید بهتر باشه، بحث چگالي رو 

 کیلوئه. 1تر نیست و جرم هر دو شون دونید که آهن از پنبه سنگینی شما ميهمه

تازه عروس رو درست کرد. بله، فرق آهن و  های جهاز  یهی یك جامدادی باشه ولي با یك کیلو پنبه بشه تمام تشكیك کیلو آهن شاید اندازه

 هاشونه که با یه جرم یكسان حجم پنبه از آهن خیلي بیشتره. این یعني چگالي آهن از پنبه خیلي بیشتره. پس:پنبه توی چگالي

 

  
و باید بدانیم که چگالی هر ماده فقط وابسته به دو  است ادهمدیگر چگالی، جرمِ واحدِ حجم هر گویند. به عبارت را چگالی آن می نسبت جرم به حجم هر ماده

 ( .....................................2 ( .....................................1چیز است: 

 

kgkg m

m v m

→
  =

→3 3  

 

 

  

 چگالی

14 

15 

m

V
= =  شیب خط 
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